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1 Introduccidén

El 23 de octubre de 2007 fue aprobada la Directiva 2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a
la evaluacién y gestion de los riesgos de inundacion, posteriormente traspuesta al ordenamiento juridico espafiol
a través del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion.

De forma sintética, la Directiva y su normativa de trasposicion exigen la realizacion de las siguientes tareas:

- LaEvaluacion Preliminar del Riesgo de inundacion (en adelante EPRI) y la identificacion de las areas
de riesgo potencial significativo de inundacién (ARPSIs).

Implica la determinacién de las zonas para las cuales existe un riesgo potencial de inundacién significativo
en base al estudio de la informacion disponible sobre inundaciones histéricas, estudios de zonas inundables,
impacto del cambio climatico, planes de proteccién civil, ocupacion actual del suelo, asi como las
infraestructuras de proteccion frente a inundaciones existentes. Posteriormente se establecen unos baremos
de riesgo por peligrosidad y exposicion que permiten valorar los datos identificados y se establecen los
umbrales que definen el concepto de “significativo”, con el objeto de identificar las areas de riesgo potencial
significativo de inundacion (ARPSIs).

- Mapas de peligrosidad y mapas de riesgo de inundacion.

Para las areas de riesgo potencial significativo de inundacién (ARPSIs), se ha de proceder a elaborar mapas
de peligrosidad y mapas de riesgo de inundacién que delimitan las zonas inundables asi como los calados
del agua, e indican los dafios potenciales que una inundacidon pueda ocasionar a la poblacién, a las
actividades econémicas y al medio ambiente, y todo ello para los escenarios de probabilidad que establece
el RD 903/2010: probabilidad alta (cuando proceda); probabilidad media (periodo de retorno mayo o igual a
100 afios) y baja probabilidad o escenario de eventos extremos (periodo de retorno igual a 500 afios).

- Planes de Gestién del Riesgo de Inundacién

Los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI) se elaboran en el ambito de las Demarcaciones
Hidrograficas y las ARPSIs identificadas. Tienen como objetivo lograr una actuacién coordinada de todas las
administraciones publicas y la sociedad para disminuir los riesgos de inundacién y reducir las consecuencias
negativas de las inundaciones, basandose en los programas de medidas que cada una de las
administraciones debe aplicar en el ambito de sus competencias para alcanzar el objetivo previsto, bajo los
principios de solidaridad, coordinacién y cooperacién interadministrativa y respeto al medio ambiente.

1.1 Objeto y ambito de aplicacion

En lo relativo a la EPRI, el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluaciéon y gestion de riesgos de
inundacion, que transpone a la legislacion espafiola la Directiva 2007/60/CE, establece, en su articulo 7, que los
organismos de cuenca redactaran la EPRI, en colaboracion con las autoridades de Proteccion Civil de las
comunidades auténomas y de la Administracion General del Estado y otros érganos competentes de las
comunidades auténomas.

El mismo Real Decreto indica en su articulo 21 que la EPRI debera ser objeto de actualizacién y revision, de
modo que se actualizard a mas tardar el 22 de diciembre de 2018, y a continuacién cada seis afios.
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En base al precepto estipulado en el articulo 21.1 del RD 903/2010 se desarrolla el presente documento, cuyo
objeto es la revisién y actualizacion de la EPRI de la Demarcacion Hidrografica ES123-Lanzarote,
correspondiente al 2.° ciclo de la Directiva de Inundaciones.

Al respecto cabe indicar que la EPRI en vigor, objeto de revision y actualizacion, fue aprobada definitivamente por
acuerdo adoptado por la Junta General del Consejo Insular de Aguas de Lanzarote, en sesién celebrada el dia 23
de abril de 2014.

El proceso de revision de la EPRI se ha concretado en el andlisis de la idoneidad de las Areas de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs) seleccionadas en el Primer Ciclo, asi como en la evaluacion y
andlisis de los sucesos asociados a inundaciones acaecidas entre el periodo 2011-2017, al objeto de poder
determinar la necesidad de modificar las ARPSIs inicialmente contempladas incluso incluir nuevas ARPSIs,
conforme a las caracteristicas de la cuenca, que en sucesivos apartados se exponen y desarrollan.

Siguiendo el mismo procedimiento administrativo derivado del articulo 7 del citado RD 903/2010, el resultado de
la actualizacion y revision de la evaluacion preliminar del riesgo de inundacién se tomara en consideracion por
parte de la Junta General de la Demarcacion y se sometera a consulta publica durante un plazo minimo de tres
meses.

Tras dicho periodo de informacion publica, conforme a lo definido en el RD 903/2010, el Documento de
Actualizacion y Revision de la EPRI, 2° Ciclo, debera aprobarse definitivamente antes del 22 de diciembre de
2018 y antes del 22 de marzo de 2019 se remitira a la Comision Europea.

En el punto 1 del citado articulo 7 del RD 903/2010 se indica que “Los organismos de cuenca, en colaboracion
con las autoridades de Proteccion Civil de las comunidades auténomas y de la Administracion General del Estado
y otros organos competentes de las comunidades autbnomas, o las Administraciones competentes en las
cuencas intracomunitarias, realizaran la evaluacion preliminar del riesgo de inundacién, e integrardn la que
elaboren las Administraciones competentes en materia de costas, para las inundaciones causadas por las
aquas costeras y de transicion.” Por tanto en la presente revision y actualizacion de la EPRI del Primer Ciclo
de Planificacion se integrara a los efectos de las inundaciones causadas por las aguas costeras y de transicion la
informacidn facilitada por la Direccién General de Sostenibilidad de |la Costa y del Mar.

En relacién con el &mbito de aplicacion, la Directiva 2007/60/CE de inundaciones define como inundacion el
“Anegamiento temporal de terrenos que no estdn normalmente cubiertos por agua. Incluye las inundaciones
ocasionadas por rios, torrentes de montafia, corrientes de agua intermitentes del Mediterraneo y las inundaciones
causadas por el mar en las zonas costeras, y puede excluir las inundaciones de las redes de alcantarillado”.

En este sentido, el articulo 2 del RD 903/2010, define su &mbito de aplicacion:

“Las disposiciones contenidas en este real decreto serdn de aplicacién a las inundaciones ocasionadas por
desbordamiento de rios, torrentes de montafia y demas corrientes de agua continuas o intermitentes, asi como
las inundaciones causadas por el mar en las zonas costeras y las producidas por la accion conjunta de rios y mar
en las zonas de transicion”.

Por lo tanto, la declaracion de las ARPSIs debe realizarse para las inundaciones debidas al desbordamiento de
corrientes de agua y a las causadas por el mar en las zonas costeras.

Durante la implantacién de esta Directiva, a partir de los trabajos de coordinacion de la Comisién Europea, se han
identificado los posibles origenes o fuentes de las inundaciones, normalmente derivadas de episodios de altas
precipitaciones, que pueden dar lugar a dafios “in situ” o provocar el desbordamiento de cauces y otras corrientes
de agua cuando alcanzan valores importantes en la cuenca hidrografica, a la gestiéon de las infraestructuras
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hidraulicas de la cuenca, y en las zonas cercanas al mar, las debidas a la entrada del mar en las zonas costeras
en episodios de temporales maritimos. En la practica, salvo en las inundaciones exclusivamente marinas, el resto
de origenes pueden actuar conjuntamente en un episodio de inundacion, agravando los efectos de las
inundaciones.

En este documento se estudian las inundaciones derivadas del desbordamiento de barrancos y otros cauces o
corrientes (inundaciones fluviales) incorporando en ellas la gestion de las infraestructuras hidraulicas, las
inundaciones debidas a episodios de lluvias intensas (inundaciones pluviales) que pueden derivar en
inundaciones fluviales especialmente en corrientes de pequefia magnitud y las inundaciones debidas al mar, todo
ello en los términos del RD 903/2010.

De acuerdo con lo anterior no son de aplicacién en el marco de este Real Decreto las inundaciones derivadas de
la incapacidad de las redes de alcantarillado que se rigen por las normativas especificas de las administraciones
de urbanismo y ordenacion del territorio , las derivadas de la rotura o mal funcionamiento de presas, que se rigen
por lo establecido en el Titulo VII, “de la seguridad de presas, embalses y balsas” del Real Decreto 849/1986, de
11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH). Tampoco son de
aplicacion las inundaciones derivadas de tsunamis y maremotos que se rigen por el Real Decreto 1053/2015, de
20 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz basica de planificacion de proteccion civil ante el riesgo de
maremotos.

1.2 Marco Normativo
El marco normativo de aplicacién es el que se deriva de las disposiciones establecidas en la siguiente legislacion:

- Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se
establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

- Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la
evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

- Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestidon de riesgos de inundacion, modificado por el
Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

- Ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas de Canarias, modificada por la Ley 10/2010, de 27 de diciembre, de
aguas de canarias y por la Ley 14/2014, de 26 de diciembre, de Armonizacién y Simplificacion en materia de
Proteccion del Territorio y de los Recursos Naturales.

- Decreto 86/2002, de 2 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico de
Canarias.

- Plan Hidrolégico de Lanzarote.

- Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (en adelante RDPH), aprobado mediante Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril, modificado por el Real Decreto 606/2003 del 23 de mayo, el Real Decreto 9/2008, de 11 de
enero, y el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comuan de las Administraciones Publicas.
- Ley 40/2015, de 1 de octubre, del Régimen Juridico del Sector Publico.

- Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Publica del
Agua y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los titulos 1l y Il de la Ley de Aguas.
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- Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el Riesgo de Inundaciones, aprobada por el
Consejo de Ministros en su reunion del dia 9 de diciembre de 1994.

- Plan Estatal de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones, aprobado por el Consejo de Ministros en su
reunién del dia 29 de julio de 2011.

- Ley 17/2015, de 9 de julio del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

- Decreto 115/2018, de 30 de julio, por el que se aprueba el Plan Especial de Proteccion Civil y Atencién de
Emergencias por Riesgo de Inundaciones en la Comunidad Auténoma de Canarias (PEINCA).

- Ley 8/2015, de 1 de abril de Cabildos Insulares (Disposicion Final 52. Modificacién de la Ley 12/1990, de 26
de julio, de Aguas — Inventario Insular de Cauces o Catalogo Insular de Cauces de Dominio Publico-).

1.3 Ambito Territorial

En este apartado se muestra sintéticamente algunos de los aspectos mas representativos del ambito territorial de
la Demarcacion Hidrografica de Lanzarote, si bien en los Documentos del Plan Hidrolégico de la Demarcacion, se
muestran los mismos con mayor grado de detalle:

http://www.aguaslanzarote.com/planificacion.php#

1.3.1Marco Administrativo

El &mbito territorial de la Demarcacion Hidrografica de Lanzarote, se define en los documentos del Plan
Hidrologico de dicha Demarcacion. Estableciendo al respecto las siguientes determinaciones:

- Ladeclaracion de la Demarcacién Hidrografica de Lanzarote se produjo en el afio 2010 con la aprobacién de
la Ley 10/2010, de 27 de diciembre, de modificacion de la Ley 12/1990, de 26 de julio, de aguas de la
comunidad auténoma de Canarias.

- En el articulo 5-bis de la Ley de Aguas, se define el ambito espacial de la Demarcacion Hidrografica de
Lanzarote como sigue:

o Coordenadas UTM del centroide de la Demarcacion. X: 634.858; Y: 3.219.256.

o Comprende el territorio de la cuenca hidrografica de la isla de Lanzarote, las islas de Alegranza, La
Graciosa, Montafia Clara, Roque del Este y Roque del Oeste y sus aguas de transicién y costeras.
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Figura 1. Limites de la Demarcacion Hidrografica de Lanzarote.

De este modo, la isla de Lanzarote constituye una Demarcacién Hidrogréafica formada por la zona terrestre de la
isla y sus aguas costeras asociadas, siendo ademas una cuenca intracomunitaria por cuanto que la totalidad de
las aguas asociadas discurren por el territorio de la Comunidad Autbnoma de Canarias.

1.3.2Marco Territorial

La isla de Lanzarote, perteneciente a la provincia de Las Palmas, es la ubicada mas al nordeste de la provincia de
las Palmas, y presenta una superficie de aproximadamente de 862 Km? (905 Km?, con los islotes de Graciosa,
Montafia Clara, Alegranza y los dos Roques) y esta situada entre los 29° 14' 05" y los 28° 40' 55" de latitud Norte
(punta de Fariones y punta Papagayo respectivamente) con una longitud en este sentido de unos 60 Km.

La isla posee una morfologia peculiar, con un gran évalo central y dos apéndices, al norte y al sur, que se
corresponden con Famara y los Ajaches, respectivamente. La altitud media es modesta en comparacion con otras
islas del Archipiélago Canario, alcanzandose la cota maxima en Pefas de Chache, a 670 metros.
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Figura 2. Altimetria. Fuente: PH de Lanzarote.

La isla esta distribuida en un total de 7 municipios, que agrupan a un total de 65 nlcleos de poblacion. En las
siguientes tablas se presenta la distribucion de la poblacién por municipio correspondiente al afio 2017.

MUNICIPIO POBLACION

Arrecife 59.771
Haria 4.858
San Bartolomé 18.249
Teguise 21.896
Tias 19.964
Tinajo 6.028
Yaiza 16.257
TOTAL 147.023

Tabla 1. Distribucion de la poblacién en la Demarcacion Hidrogréafica de Lanzarote. Fuente: RD 1039/2017, de 15
de diciembre, por el que se declaran oficiales las cifras de poblacién resultantes de la revisién del Padron
municipal referidas al 1 de enero de 2017.

El municipio de mayor poblacién es Arrecife, constituyendo el mismo la capital de la isla. En cuanto a la
distribucion de la poblacion, la mayor parte de la poblacion de Lanzarote se encuentra asentada en lo
considerado como nucleo por contraprestacién a la poblacion dispersa de cada uno de los municipios.
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f\---\ 1.3.4Caracteristicas pluwometrlcas
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i Para la isla de Lanzarote la pluviometria media anual es de 136,23 mm. Las precipitaciones son escasas aunque
wm?mé; con caracter torrencial cuando acontecen, y suelen estar concentradas entre los meses de noviembre y marzo.
bt )
'"f*a.- ! 400
fe 1 s 350
} ’Lm 300
PUNTA MUJERES
/ ,._ARNET 250
?oar)CALETA&fE__MQRi }\_ rmvescb 200
LA SAN .EALET: DE CABALLO  FAMARA o m_,_éh\ \'l 150 m Precipitacio
o’
nen mm
~ha msnE.Lan.l‘(}l:l‘.;?E Wt Gu.A_'nzg /CHARCO DEL PALO 100
LA LAGUNETA S HPASINROGUE v ADETEGUSE * | 7103 COCOTEROS 50 |
, T““STE'ELCALV 7 *Teseclte [ 0 ]] I i I IIIIIIIIIIIII I IIIII (AR RN AR RN RN RRARRRRRRRRRERE I IIIIIIIII
-"“’Ec‘t'““o W { OOND— OO NN O NN NN —NNN®— MW N~D
f ~AaNCHA BLANCA' 2 \ 33IIEEEEEEEEEEEE555888883333888888
), 3 r/ R i i el i i i e T i ol e SV B o [ oY [ o B oY

—
.

E ?‘”" Figura4.  Precipitacion media anual (1943-2009). Fuente: PH de Lanzarote.
% Como se desprende de la documentacion disponible (mapas, series de precipitaciones por pluviémetros...), se
§ 0-50 observa que los valores mas elevados de precipitacion se localizan en el municipio de Haria, fundamentalmente
J/““S i 230'?20 hacia la parte centro-occidental, en la zona de la Montafia de Haria. Por el contrario, los valores méas bajos tienen
¢ = e o lugar en la zona de Arrecife.
‘/_’ 570 - 680 o
b g Las coLo 800- 990 @}‘} -

I 910 - 1020
N 1020 - 1140

”
MARCIAL DE RUBICON

Figura 3. Densidades de poblacion. Fuente: PH de Lanzarote.

1.3.3Clima

El clima de Canarias estd afectado directamente por su situacién geogréfica, localizandose en el Trépico de
Céancer y junto a la zona desértica del Sahara, dentro del area de influencia del anticiclon de Las Azores y de la
corriente marina conocida como corriente fria de Canarias.

La confluencia de esos dos fendmenos atmosféricos determinan la formacién de los vientos alisios que
combinados con la orografia de las islas, son los responsables de la estabilidad climatica con temperaturas
moderadas, que goza Canarias durante todo el afio.

Desde el punto de vista de la caracterizacién climética, quizas lo mas determinante sea la propia posicion
geografica que ocupa Lanzarote -situada en la zona de influencia de las altas presiones subtropicales- y su
escasa altitud media, que explica que la isla no alcance la cota de inversion del alisios (1.200-1.500 m).

La corriente marina fria de Canarias, sobre la que, precisamente, se desplazan los alisos, juega también un papel
esencial actuando como termorreguladora, atemperando las temperaturas. La cercania del Continente Africano
presenta también implicaciones climaticas, pudiéndose destacar la emision de aire calido y cargado de polvo en
suspension, de origen sahariano, situacién que provoca situaciones anormales con incremento de la temperatura
media y reduccion de la visibilidad.

Todas estas realidades, de orden general, condicionan notablemente los indices térmicos y pluviométricos de la Figura 5. Mapa de precipitaciones medias (periodo 1985-2009). Fuente: PH de Lanzarote.
isla.
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1.3.5Red Hidrografica

Las caracteristicas climaticas y, en menor medida, las geologicas explican la ausencia en Lanzarote de cursos de
agua naturales de caracter permanente. De ese modo, la red de drenaje superficial se reduce a la presencia de
algunos barrancos que se activan de manera esporadica durante los episodios de precipitacién torrencial,
mostrando un comportamiento “tipo rambla”.

Estos fendmenos son frecuentes en las antiguas construcciones volcanicas de los Ajaches y Femés, asi como en
buena parte de la vertiente meridional del Risco de Famara.

La inexistencia de una red de drenaje regular y el régimen torrencial de las precipitaciones ha motivado,
secularmente, la realizacion de una amplio catdlogo de pequefias obras hidraulicas tendentes tanto al
almacenamiento o el transporte dirigido de las aguas de lluvia, para incremento de la humedad del sustrato y
mejora de la aptitud agroldgica de los suelos agricolas, como a la proteccién efectiva frente a las avenidas (aljibes
0 maretas, pozos, conducciones, drenajes transversales, muretes de defensa, etc.).
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Figura 6.

Red Hidrografica de Lanzarote. Fuente: PH de Lanzarote.
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1.3.6Caracterizacion de las masas de agua de la Demarcacion

Se considera como “masa de agua” a aquella unidad discreta y significativa de agua que presenta caracteristicas
homogéneas, de tal manera que en cada una de ellas se pueda efectuar un analisis de las presiones e impactos
que la afectan, definir los programas de seguimiento y aplicar las medidas derivadas del analisis anterior, asi
como comprobar el grado de cumplimiento de los objetivos ambientales que le sean de aplicacion. Las masas de
agua se clasifican en dos grandes grupos, las masas de agua superficiales y las masas de agua subterraneas.

1.3.6.1 Masas de Agua superficiales costeras

Del estudio y analisis de la Directiva Marco, de las caracteristicas hidrologicas de las Islas Canarias y de la
legislacion vigente, se concluye que los criterios de clasificacion establecidos en la Directiva para las aguas
superficiales epicontinentales no son aplicables en la Comunidad Auténoma de Canarias, dado que no existen
cursos de agua equiparables a los rios peninsulares ni masas de agua tipo lagos o embalses con extensién
suficientemente significativa. Asi, las Unicas aguas superficiales que podrian definirse como masas en la
demarcacién hidrografica de Lanzarote, y en Canarias en general son las costeras.

Para la delimitacion de las masas de agua costeras se establecid el limite externo de la mismas a 1 milla nautica
aguas adentro a partir de la linea base que delimita las aguas interiores de Canarias y el limite terrestre se ha
considerado como linea base el limite de las pleamares.

Segun estos criterios las masas de agua costeras del archipiélago canario ocupan una superficie total de
4.550,44 km2, llegando a alcanzar profundidades superiores a los 100 metros.

La tipificacion preliminar de las masas de agua costeras dio como resultado la definicion de tres tipos de masas
de agua para el Archipiélago Canario.

Tras esta primera tipificacion fue necesario incluir una variable adicional, debido a la conjuncién de distintas
presiones existentes en determinadas areas de la franja litoral del archipiélago. De esta forma esta nueva variable
va a permitir separar masas de agua contiguas de la misma tipologia en funcién de las presiones e impactos
resultantes.

La tipologia resultante para las aguas costeras del archipiélago canario, queda definida por 5 tipos de masas de
agua. Las tipologias I, Il y lll se corresponden con los tipos CW-NEA5, CW-NE6 Y CW-NEA7 segun la
clasificacion dada por la DMA, siendo los tipos IV y V los definidos tras considerar la variable adicional
considerada, correspondiendo el tipo IV al tipo | con presion y el tipo V a un mixto entre el tipo 1 y Il

En la Demarcacion de Lanzarote, se delimitaron cinco masas de agua costera:

MASA DE . AREA COORDENADAS
LA TIPOLOGIA (Km?)

LATITUD LONGITUD
ES70LZTI1 Tipo | 193,41 29,172907 -13,548770
ES70LZTI2 Tipo | 14,31 29,375563 -13,508335
ES70LZTII Tipo Il 39,02 28,853448 -13,805990
ES70LZTIV Tipo IV 36,46 28,948242 -13,564867
ES70IOTII Tipo 1l 988,32 29,208943 -13,644254

Tabla 2: Informacién geografica de las masas de agua costeras de Lanzarote. Fuente: Plan Hidroldgico.
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1.3.6.2 Masas de Agua subterraneas

Se parte y se asume, en primera instancia y como una simplificacién razonable, de la existencia de un Unico
acuifero insular, aunque complejo. Por tanto, inicialmente se parte de una Unica masa de agua en la isla. La baja
permeabilidad hace que la transmisividad sea nula, por tanto, podriamos considerar la posible existencia de dos
grandes acuiferos asociados a los mal paises, La Corona y Timanfaya, que son las Unicas formaciones con
permeabilidad suficiente para formar acuiferos, los cuales estan separados por terrenos que solo tienen agua de
forma transitoria en los suelos que recubren los materiales volcanicos.

Las subsiguientes divisiones se harian en funcién de los impactos identificados:

- Zonas afectadas por nitratos de origen agrario, delimitandolas segun la legislaciéon que las declara. (Decreto
49/2000, de 10 de abril por el que se determinan las masas de agua afectadas por la contaminacion de
nitratos de origen agrario y se designan las zonas vulnerables por dicha contaminacién).

- Zonas en riesgo de sobreexplotacion (con indicios de salinizacion y/o de disminucion de niveles freéticos),
recogiendo la delimitacion establecida en la legislacién que las declara o sefiala (Plan Hidrol6gico Insular).

Dado que en Lanzarote no se han declarado zonas afectadas por nitratos, y tampoco define el Plan Hidrolégico
Insular vigente ninguna zona en riesgo de sobreexplotacion, resulta una Unica masa de agua subterranea en toda
la isla.

Masas de agua superflclzles cosleras

Ordinarlas
ESTOLZTH
ESTOLZTIZ
B EsTOLZTI | Tiso Il
B EsTOLZTIN | Tipo NI
N ESTOLETIV | Tloo IV

Tleo |

AREA COORDENADAS

LATITUD \ LONGITUD
ES70LZ001 Lanzarote Subterrdnea | 844,53 29,036354 -13,636200
Tabla 3: Informacién geogréfica de las masas de agua subterraneas. Fuente: Plan Hidroldgico.

bl Dis NOMBRE | TIPOLOGIA

AGUA (Km?)

Muy modificadas

N ESTOLZ_AMM

Masas de ague sublaraneas

I ESTOLZ00

Figura 7. Masas de aguas de la DH de Lanzarote. Fuente: Plan Hidroldgico.
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1.4 Recomendaciones de la Comision Europea para la EPRI del 2°
Ciclo

La Directiva Europea 2007/60/CE promueve una accién coordinada y concertada a nivel comunitario como forma
de abordar la gestién de los riesgos de inundacion, al estimar que este planteamiento aportara un valor afiadido
considerable y mejoraria el grado general de proteccién contra las inundaciones.

En consecuencia, la Directiva establece unos mecanismos de entrega de documentacién por parte de los Estados
miembros a la Comision Europea. De esta forma, y de acuerdo con lo indicado en el articulo 15, la evaluacién
preliminar del riesgo de inundacion debera remitirse a la Comisién en un plazo de tres meses a partir de las
fechas establecidas para su finalizacion. En el caso del Primer Ciclo, esta fecha era el 21 de diciembre de 2011,
segun se especifica en el articulo 4.4 de la propia Directiva.

La Comision Europea, tras analizar la informacién aportada por los Estados miembros relativa a la EPRI, ha
emitido un informe general de todo el proceso en el conjunto de la Unién, y unos informes individualizados por
pais, en los que se ponen de manifiesto los aspectos mas destacables de los documentos entregados y se emiten
una serie de recomendaciones de cara al desarrollo del Segundo Ciclo de la Directiva.

El informe general de la Comision Europea relativo a las evaluaciones preliminares del riesgo de inundacion vio la
luz en septiembre de 2015. Dicho informe, asi como los informes especificos de cada Estado miembro, se
pueden consultar a través del siguiente enlace: http://ec.europa.eu/environment/water/flood_risk/overview.htm

Las principales conclusiones de la Comisién Europea respecto de las EPRIs de las demarcaciones hidrograficas
espafiolas son las siguientes

1. Desde el punto de vista metodolégico, las autoridades espafiolas han consolidado la trasposicion de la
Directiva de Inundaciones, estableciendo una serie de recomendaciones a los Organismos de Cuenca que
han sido seguidas correctamente.

2. Todos los tipos de inundacién han sido incluidas en la valoracion.

3. Todos los aspectos del articulo 4 de la Directiva de Inundaciones han sido tratados en las EPRIs, basandose
en un extenso analisis que incluye diferentes fuentes de informacién como documentos, informes, estudios,
planes de emergencia, recortes de prensa, entrevistas y encuestas.

4. En Espafa se han considerado todas las categorias de consecuencias adversas de las inundaciones.

5. La coordinacién internacional con Portugal se rige por el Convenio de Albufeira, habiéndose remitido las
correspondientes EPRIs a Portugal.

6. Segun los estudios del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico), no queda
claro el impacto del Cambio Climético, en particular, en lo que se refiere a la cuantificacion de los cambios.
Por ello, no se ha valorado la influencia del Cambio Climético en la probabilidad estadistica de los caudales
de inundacion. EI Cambio Climatico podria provocar un aumento de la frecuencia de las inundaciones en el
futuro, pero sin afectar a su magnitud. De esta forma las actuales EPRIs serian vélidas en el futuro.

7. La interaccion con la Directiva Marco del Agua se concreta principalmente en el analisis de las
infraestructuras de defensa, basandose en los estudios de presiones de los planes hidroldgicos de cuenca.

En el informe se ha llevado a cabo un andlisis pormenorizado, centrado en una serie de puntos, que se expone
resumidamente a continuacién
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1.4.1Informacion contextual del Estado Miembro

El informe destaca la existencia de 25 demarcaciones hidrograficas en Espafia, 8 de las cuales son
internacionales (4 compartidas con Portugal, 2 con Francia, 1 con Andorra y 2 con Marruecos), y otras 8 se
corresponden con islas o agrupaciones de islas.

Las autoridades espafiolas han implementado la Directiva de Inundaciones mediante el Real Decreto 903/2010,
de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, y han establecido documentos de orientacion
como la “Guia Metodologica para el Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables.
Evaluacion Preliminar del Riesgo”, que han sido fielmente seguidos en lineas generales.

La necesidad de cooperacién con otros paises ha sido incluida en el Real Decreto. La coordinacién internacional
con Portugal se rige por el Convenio de Albufeira, habiéndose remitido las correspondientes EPRIs a Portugal. La
Demarcaciéon Hidrogréafica del Cantabrico Oriental ha intercambiado informacion de la EPRI con Francia en el
marco del Acuerdo de Toulouse, lo que no hizo la D.H. del Ebro. Sin embargo, esta situaciébn se corrigio
posteriormente, durante la elaboracion de los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion. Las demarcaciones
de Ceuta y Melilla pusieron de manifiesto que las inundaciones no afectaban a la parte internacional, por lo que
no se llevd a cabo ninguna coordinacion.

La mayoria de las demarcaciones hidrograficas espafiolas aplicaron el articulo 4 de la Directiva para elaborar la
evaluacion preliminar del riesgo de inundacion. S6lo 3 se acogieron al procedimiento abreviado previsto en el
articulo 13.1 (D.H. del Duero, D.H. del Segura y D.H. del Jucar).

En las 25 demarcaciones se identificaron 1.248 ARPSIs, la mayoria de ellas fluviales (809, un 65%) y costeras
(378, un 30%). En su mayor parte fueron incluidas por los dafios potenciales a la economia (1.156, un 93%) y a la
salud humana (886, un 71%).

En los procesos de participacion publica, los principales actores procedian de otras administraciones y la mayoria
de las alegaciones estaban relacionadas con la definicion de las ARPSIs.

La interaccion con la Directiva Marco del Agua se concreta principalmente en el andlisis de las infraestructuras de
defensa, basandose en los estudios de presiones de los planes hidrolégicos de cuenca

1.4.2Tipo de inundaciones consideradas

Se han tenido en cuenta todos los tipos de inundacion previstos en los articulos 4 y 13 de la Directiva. En el
andlisis se han considerado las inundaciones histéricas y las potenciales derivadas de la falta de capacidad de los
sistemas de saneamiento.

De las 1.248 ARPSIs identificadas en Espafia, 809 son de tipo fluvial (un 65%) y 378 costeras (un 30%); siendo
solamente 21 de tipo pluvial y 40 de pluvio-fluvial. Los otros tipos de inundaciones se mencionan en algunos
casos pero no se especifican en los documentos analizados.

En las inundaciones histéricas se identifican las siguientes causas: obstrucciones, desbordamientos de las obras
de defensas o de los cauces naturales y colapso de infraestructuras.

En el informe general se pone de manifiesto que Espafia fue el Estado miembro que aporté mas informacion
sobre eventos historicos significativos, con un total de 6.165 registros, que abarcaban desde el afio 100 hasta el
2011.
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1.4.3Aspectos analizados en la aplicacion del articulo 4

Todos los aspectos del articulo 4 de la Directiva de Inundaciones han sido tratados en las EPRIs, basandose en
un extenso andlisis que incluye diferentes fuentes de informacion como documentos, informes, estudios, planes
de emergencia, recortes de prensa, entrevistas y encuestas.

La Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil analiza especificamente las consecuencias adversas en el medio
ambiente. En aquellos hébitats en los que las inundaciones se consideran procesos naturales no se analizaron
los dafios potenciales de las mismas.

Ya se ha comentado que en las demarcaciones hidrogréficas del Duero, Segura y Jucar se aplico el
procedimiento abreviado contemplado en el articulo 13.1 (a) de la Directiva.

1.4.4Criterios para el anélisis de los episodios historicos

En el conjunto de demarcaciones espafiolas se identificaron 6.441 episodios histéricos de inundacién, de los
cuales 6.165 -un 95,7%- fueron considerados significativos debido a sus consecuencias. La mayoria de las
demarcaciones aplicaron analisis estadisticos basados en diferentes criterios de valoracién de dafios, recogidos
en guias metodolégicas o en trabajos anteriores, como los desarrollados por la Comisiéon Técnica de Emergencia
por Inundaciones (CTEI) en los afios 80 del pasado siglo.

1.4.5Criterios de valoraciéon de
inundaciones futuras

los dafos potenciales de las

El andlisis de valoracién de dafios se aplicé a las zonas inundables por las avenidas de 10, 100 y 500 afios de
periodo de retorno, de acuerdo con lo indicado en el Real Decreto 903/2010. En aquellas zonas donde no se
disponia de estudios hidraulicos previos se llevaron a cabo modelos simplificados para identificar las areas de
riesgo. La valoracion de los dafios potenciales de las inundaciones futuras se desarroll6 mediante un analisis
multicriterio con ayuda de herramientas SIG. Para ello se empleé la informacion disponible en el Sistema de
Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espafia (SIOSE), aplicando unos pesos en funcién de las categorias
de usos del suelo para valorar el impacto global de las inundaciones futuras. Se establecieron unos umbrales
para incluir aquellas areas que supusieran un porcentaje relevante del total de dafios potenciales, por ejemplo un
85% en las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, del Segura y del Guadiana

1.4.6Criterios para definir las consecuencias adversas

Como ya se ha comentado, en el conjunto de demarcaciones hidrograficas espafiolas se identificaron 1.248
ARPSIs, la mayoria de ellas fluviales (809, un 65%) y costeras (378, un 30%). En su mayor parte fueron incluidas
por los dafios potenciales a la economia (1.156, un 93%) y a la salud humana (886, un 71%). En menor nimero
se identificaron los dafios a los bienes culturales (469, un 38%) o al medio ambiente (449, un 36%). El
procedimiento de calificacion del dafio es el ya descrito, basado en la asignaciéon de pesos a cada tipo de impacto
segun los procedimientos especificados en guias metodoldgicas o en estudios anteriores.

Las consecuencias adversas de los episodios historicos de inundacion se valoraron en funcién de los pesos
asignados a las diversas categorias de dafio: fallecidos, heridos, viviendas, industria, evacuados, infraestructura
de transporte, suministro eléctrico, riegos o cultivos.
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Los episodios se agruparon por término municipal, sumando los valores globales de dafio obtenidos en cada uno
de ellos. De esta forma, se identificaron las &reas con mayores consecuencias adversas por inundaciones
historicas.

En alguna demarcacion, como la del Cantabrico Oriental, se ha considerado que los datos de inundaciones
histéricas son escasos.

1.4.7Métodos de identificacion y valoracién de las consecuencias
adversas de las inundaciones futuras

La valoracion de las consecuencias adversas de las inundaciones futuras se fundamentaba, como ya se ha
indicado, en un analisis multicriterio de las zonas potencialmente inundables, llevado a cabo con herramientas
GIS.

Las zonas inundables, obtenidas mediante modelizacion, se superpusieron con las capas de usos del suelo que
incluian servicios, infraestructuras de transporte, bienes culturales y espacios protegidos, asignando a cada
categoria un peso y calculando el impacto total en la zona inundable de cada tramo.

También se evalu6 en la valoracion histérica de los episodios, por un lado, la influencia de los cambios en los
usos del suelo y, por otro, si el desarrollo de medidas estructurales ha modificado significativamente el riesgo de
inundacion.

1.4.8Evolucién a largo plazo

En relacion a la evolucién a largo plazo, en las EPRIs espafiolas se consideraba que no estaba claro el impacto
del cambio climético segun los estudios del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climético), en particular en lo que se refiere a la cuantificacion de los cambios. En consecuencia, no se valoroé la
influencia del cambio climatico en la probabilidad estadistica de los caudales de inundacion. El cambio climatico
podria provocar un aumento de la frecuencia de las inundaciones en el futuro, pero sin afectar a su magnitud. De
esta forma las actuales EPRIs serian validas en el futuro.

Tan s6lo en la Demarcacion Hidrogréfica de Galicia Costa se evalud el efecto del cambio climético en el aumento
del nivel del mar. Los estudios actuales mantienen incertidumbres por lo que se llevaran a cabo estudios
especificos a nivel regional.

La D. H. de Galicia Costa apunta una tendencia a largo plazo de incremento de valor de los usos del suelo en las
zonas inundables. La Demarcacion Hidrografica de Cuencas Internas de Catalufia ha incorporado a su EPRI los
cambios a gran escala en los usos del suelo, como infraestructuras de transporte lineales, puerto de Barcelona y
los aeropuertos.

Pag. 14 de 50



Demarcacion

Hidrografica de
Lanzarote

EVALUACION PRELIMINAR DE
RIESGO DE INUNDACION

Referencia: EPRI-LZ

Documento Inicial

2 Resultados de la Evaluacion Preliminar del Riesgo del
Primer Ciclo

2.1 Cronologia

El marco normativo de este trabajo esta regido por la Directiva 2007/60/CE de “Evaluacion y Gestién del
Riesgo de Inundacién”, que entré en vigor el 26 de noviembre de 2007, la cual obliga a los Estados Miembros,
en su Capitulo I, a la realizaciéon de una Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI), en todo el
ambito territorial de la Demarcacion, segln la cual se deben identificar las Areas en las que exista un Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion que se denominaran (ARPSISs).

Esta Directiva fue traspuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio,
de evaluacion y gestién de riesgos de inundacion.

Siguiendo lo previsto en el articulado del citado Real Decreto 903/2010, la Demarcacion Hidrogréafica de
Lanzarote elaboré el documento de Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacién, designando las ARPSIs
Fluviales.

Paralelamente, y en base a lo previsto en el punto 1 de articulo 7 del Real Decreto 903/2010, se integro la
Evaluacion Preliminar de Riesgos de Inundacién de las ARPSIs Costeras, la cual fue elaborada por la Direccidn
General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar (DGSCM), del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino, en colaboracion con el Centro de Estudios de Puertos y Costas, dependiente del CEDEX. Este
documento elaborado por el CEDEX, se adjunté como Anexo n° a la Memoria Elaborada por la Demarcacién
Hidrogréfica de Lanzarote, y asi saltd a la fase de Consulta Pablica.

Con fecha 20 de septiembre de 2013, se tomé en consideracién por parte de la Junta General del Consejo Insular
de Aguas de Lanzarote, el documento de Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI) de la
Demarcacién Hidrogréfica de Lanzarote, iniciAndose un periodo de consulta publica por un periodo de tres (3)
meses que comenzo al dia siguiente de su aprobacién en la Junta General de 20 de septiembre de 2013.

Completado el tramite de consulta publica e institucional, en sesién de 23 de abril de 2014, la Junta General del
Consejo Insular de Aguas de Lanzarote acordo la aprobacion del documento de Evaluacion Preliminar del Riesgo
de Inundacién (EPRI) de la Demarcacion Hidrografica de Lanzarote una vez efectuado el expreso
pronunciamiento en relacion con el contenido de las alegaciones e informes presentados.

Finalmente, con fecha 30 de abril de 2014, dando respuesta al Ultimo de los hitos de este procedimiento, se
efectud la remision del acuerdo de aprobacion del documento EPRI, que integré la evaluacion elaborada por la
Administracion competente en materia de Costas, a la Direccion General del Agua del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente.

A continuacion se expone un resumen de la metodologia seguida para la determinacion de las Areas de Riesgo
Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI) en la Demarcacion Hidrografica de Lanzarote.

Se puede acceder a la informacién completa en la pagina web del Consejo Insular de Aguas de Lanzarote:

http://www.aguaslanzarote.com/epri.php

Revision y actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI). 2° Ciclo. D. H. de Lanzarote

2.2 Descripcion y Conclusiones

2.2.1Metodologia General
fluviales

para la determinacion de las ARPSIS

La metodologia para el desarrollo de la EPRI del Primer Ciclo en la Demarcacion de Lanzarote, se dividi6 en las
cuatro fases que se citan a continuacion:

Recopilacion de la informacion disponible.

Analisis y tratamiento de la informacion.

Identificacion de tramos de riesgo potencial alto de inundacion.

Identificacion de Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSIs).

En los siguientes apartados se desarrolla sintéticamente el alcance de cada una de las fases anteriores.

2.2.1.1 Recopilacién de la informacion disponible

La realizacién de la EPRI debe estar basada, segun la Directiva 2007/60/CE, en la informacién que se disponga o
que pueda derivarse con facilidad. Esta informacion facilmente disponible debe ser no sélo recopilada, sino
también analizada de manera conveniente para permitir la descripcion de las zonas inundables, tanto de aquellas
que mas impactos han tenido en el pasado, como de los impactos que producirian las futuras avenidas.

Por tanto, esta primera fase de los trabajos se fundamentdé en el acopio de toda aquella informacién que
permitiera establecer un cimiento sélido y consistente sobre el que se irian sustentando y desarrollando el resto
de fases.

Para lograr este objeto, se considerd imprescindible recabar todos aquellos datos disponibles en cada una de las
siguientes materias:

- De caréacter Geogréfico (relieve insular y distribucion territorial de la poblacién).

- De caréacter Urbanistico (Clases de suelos).

- De caréacter Hidrologico (Datos Hidrometeorolégicos, Red Hidrogréfica).

- Infraestructuras Hidraulicas (EDAR’s, EDAM’s, EDAS, red en alta, depdésitos, balsas, presas).

- Infraestructuras béasicas y servicios esenciales (red viaria, Puertos, Aeropuertos, Red Eléctrica en Alta,
Subestaciones, Hospitales, Centros Sanitarios, etc.).

- Informacion Historica de episodios de inundacion.

- Estudios previos de inundaciones o sobre el riesgo y/o peligrosidad asociada a las mismas. (La Empresa
Publica GESPLAN (dependiente del Gobierno de Canarias), redactd en el afio 2011, a través de una
encomienda de la Direccidon General de Politica Territorial del Gobierno de Canarias, un andlisis de riesgo
hidradulico denominado “Estudios de Riesgo Hidraulico de las Islas Canarias”, que fue el documento que
sirvié de base para la determinacién de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI)).
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- Influencia del cambio climatico.

2.2.1.2 Analisis y tratamiento de la informacion disponible

Sobre la base de la informacion anterior, con el objeto de dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 4 de la
Directiva 2007/60/CE, y estar en disposicion de realizar una primera identificacién o preseleccion de zonas de
riesgo potencial de inundacion, fueron abordadas las siguientes tareas:

- Eleccién de la topografia y la red de drenaje méas adecuada en funcién de los requerimientos de la Directiva.

- Recopilacién y andlisis de las inundaciones histdricas y sus impactos en cuanto a la salud humana, el medio
ambiente, el patrimonio cultural y la actividad econémica.

- Andlisis de los estudios de inhabilidad existentes en los distintos &mbitos administrativos.
- ldentificacion de los usos del suelo.

- Estudio del impacto potencial de las inundaciones a consecuencia del cambio climatico.
- Estudio de inundacién en Lanzarote a consecuencia de inundaciones de origen marino.

- Infraestructuras hidraulicas que sirvan como defensa ante inundaciones existentes.

La metodologia adaptada para la evaluacion del riesgo fue el resultado de una integracién de dos procesos. El
deductivo y el inductivo.

En aquellos territorios en los que es facil identificar a priori las zonas de riesgo, que normalmente coinciden con
las vegas de los cauces principales, se tiende a elaborar los planes para la defensa frente a inundaciones
identificando y evaluando los riesgos por métodos directos.

Se ha asignado la calificacién de “deductivo” a este método porque parte de un axioma, el de que los riesgos se
localizan exclusivamente en estas zonas, y aplica un proceso de razonamiento estrictamente racionalistas,
estimando la zona inundable para diferentes probabilidades mediante procedimientos de calculo basados en los
fundamentos fisicos de la hidraulica.

Sin embargo, se descartd este método como Unica alternativa metodolégica por una razéon de coste-eficacia, asi
como por las propias limitaciones que presenta su aplicacién con caracter general en toda la isla.

El método “inductivo” o indirecto parte de la imposibilidad de plantear axiomas basicos, y pretende deducir
conclusiones a partir de observaciones directas de la realidad, por lo que el planteamiento para evaluar el riesgo
difiere sensiblemente del anterior.

En esencia, este método consiste en recopilar informacién con la mayor amplitud posible y bajo la hip6tesis de
que esta observacion no recoge la realidad global, sino tan solo parte de ella lleva a cabo un andlisis de la misma
que pasa por dos procesos principales:

- En la generalizacion se evalud la informacion y la forma en que fue recogida, con el fin de inferir si los
fendmenos observados podian generalizarse, es decir, si podian extenderse a la realidad global. En caso de
que asi fuere, se realiz6 esta extension.

- En la conceptualizacién, partiendo de los resultados de la fase anterior, se derivaron reglas de caracter
global que permitieron deducir conclusiones.
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Haciendo uso de la terminologia de planificacion, en las que las fases habituales son la recopilacién de
informacion existente o la generacién de una nueva, el analisis de esta informacién y, por Ultimo, el diagnéstico,
pudieron establecerse las siguientes equivalencias con la documentacion que se generé en el “Estudio de
Riesgos Hidraulicos de la Isla de Lanzarote”.

Las fases de recopilacion de informacién y el analisis recogieron todas las tareas asociadas con la observacion
de la realidad. Dichas tareas se materializaron con la elaboraciéon de un primer “inventario de puntos de riesgo”,
es decir de zonas, tramos o localizaciones concretas con riesgo de avenidas, un segundo “inventario de zonas
susceptibles de riesgo hidraulico” que abarcaba ambitos territoriales mucho mas extensos que los anteriores v,
por ultimo, un “inventario de infraestructuras basicas o estratégicas” para culminar dicha labor.

Las tareas que se realizaron para establecer diagndsticos parciales a partir del analisis previo guarda
correspondencia con el proceso de generalizacion, pues tenian como objetivo extender las conclusiones
deducidas del andlisis a la totalidad del territorio.

El proceso deductivo se limité al desarrollo de algunos trabajos especificos, contando para ello con el apoyo de
herramientas capaces de cruzar informacion, hacer calculos hidrolégicos e hidraulicos necesarios para el andlisis
de la red viaria y el drenaje transversal, de la informacion precedente de las encuestas, para realizar andlisis
histéricos, ademas de la elaboracion del inventario y la correspondiente evaluacién de riesgos.

Ante la imposibilidad de partir del axioma en que se basa el método deductivo, principalmente tuvieron que
aplicarse técnicas propias del método inductivo. En efecto, la experiencia demuestra que los dafios que generan
las avenidas en Lanzarote no se registran en unas zonas determinadas y facilmente identificables a priori, sino
que se extienden a la préactica totalidad del territorio. Tampoco se deben estos dafios sé6lo al desbordamiento de
los cauces, sino que son frecuentes otros origenes como la escorrentia de ladera o la insuficiencia manifiesta de
las redes de saneamiento o de las obras de drenaje de las infraestructuras de transporte. No obstante, a efectos
de la Evaluacion Preliminar de Riesgos de Inundacién, no se tuvieron en cuenta el andlisis de riesgos de
inundacion vinculados al drenaje urbano (insuficiencia de capacidad de redes), ni la vinculada a la rotura de
presas o0 balsas (por disponer de normativa especifica que lo regula). Tampoco fue objeto de andlisis el riesgo
puntual derivado del cruce de cauces con viarios, pudiendo quedarse estos englobados en algun &rea de riesgo
potencial de inundacidn. El resto de casuistica vinculada a inundaciones de origen fluvial-pluvial, si qued6
analizada en la metodologia empleada en el Primer Ciclo de Planificacion.

La informacién necesaria para aplicar este método indirecto se dividi6 entre la recopilada y la elaborara
especificamente dentro de los trabajos que se efectuaron. Tanto una como otra se organizaron en un modelo de
datos y se volcaron en un Sistema de Informacién Geografica (SIG), imprescindible para el tratamiento y analisis
de grandes volimenes de informacion.

2.2.1.3 Identificacién de tramos de riesgo potencial alto de inundacion

Se denomina tramo de riesgo potencial alto de inundacién a aquellos de barrancos o ramblas, susceptibles de
provocar dafios por inundacién a la salud humana o a la actividad econémica de acuerdo con informacion
histérica, geomorfolégica o procedente de estudios previos.

El proceso de identificacion (ver esquema adjunto) se sustenté sobre la informacién recopilada y posteriormente
analizada, debiendo derivar la informacion relativa a los impactos potenciales, cuando ésta no se encuentre
disponible, de la siguiente forma:

- Andlisis de los impactos sobre la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural y la actividad
econdmica de las inundaciones registradas en el pasado.
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- A partir de la informacion aportada por los estudios de inundabilidad existentes en los distintos ambitos
administrativos, analisis de los impactos con criterios similares a los utilizados para el andlisis histérico.

- ldentificacion de aquellas zonas susceptibles de sufrir inundaciones por criterios geomorfoldgicos.

El resultado de este proceso es la identificacion de zonas de riesgo potencial de inundacion obtenidas a partir de
datos histoéricos, de estudios previos y de andlisis geomorfologico.

| Topografia | | Cambio climdtico | | Informacidn histdrica | | Usos del suslo
| Red hidrografica | Identificacion de Infraestructuras Estudios de
ronas aluviales hidraulicas inundacion axistentes

< _L-

~L b=

< L

ANALISIS DE LA
INFORMACION
HISTORICA

ANALISIS DE ESTUDIOS
HIDRAULICOS
EXISTENTES

CRITERIOS
EOMORFOLOGICO

Figura 8.

Esquema de preseleccion de zonas de riesgo alto de inundacion.

También indicar que durante el proceso de identificacion de zonas de riesgo potencial de inundacion fue
analizada la presencia de obras de defensa que pudieran mitigar o agravar el efecto de la inundacion a partir de
una determinada fecha.

Mediante los pasos anteriores, se detectaron los impactos asociados a cada una de las zonas de riesgo potencial
de inundacién. Sin embargo, esta evaluacion de impactos debia acompafarse de una valoracién del grado de
significacion y de las consecuencias negativas potenciales, segln se establece en la Directiva 2007/60/CE, para
lo cual fue preciso definir criterios que permitieran establecer los umbrales de riesgo significativo.

Como resultado final, esta fase dio respuesta al articulo 4 de la Directiva y a su vez permitio definir las areas de
riesgo potencial significativo (ARPSIs) que exige el articulo 5.
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2.2.1.4 1dentificaciéon de areas de riesgo potencial significativo de inundacidén
(ARPSIs)

Las ARPSIs son aquellas zonas en las que se ha llegado a la conclusién de que existe un riesgo potencial de
inundacién significativo o en las cuales la materializacion de tal riesgo puede considerarse probable, segun el
articulo 5 de la Directiva 2007/60/CE.

En primer lugar, se procedio a identificar los registros de riesgos potenciales, esto es, reconocer la posibilidad de
la existencia de un riesgo por avenidas en distintos lugares y en funcién de diferentes causas. Igualmente, se
procedid a determinar los registros de riesgos significativos, es decir, aquellos registros potenciales cuyos riesgos
pudieran ser significativos. Finalmente, se procedié a la constatacién de los riesgos significativos anteriormente
determinados.

Analizada la informacion disponible en el Inventario de Riesgos Hidraulicos, se consideré que las zonas
anegables proximas a los cauces eran, por lo general, escasas y su alcance se encontraba bastante limitado, ello
como consecuencia del abrupto relieve y elevada pendiente del territorio.

Se identificaron todo tipo de problemas como los relacionados con la ocupacion urbana, viaria, o agricola del
cauce y otro tipo de riesgos derivados de insuficiencia de las obras de cruce con carreteras. Asimismo, destaco la
importancia del fendmeno torrencial, que se puso de manifiesto por otra casuistica diferente, como fue la
concentracién de acarreos sélidos y la generacion de escorrentias de ladera.

Por tanto, no pudo establecerse una asociacion generalizada entre los registros de riesgos inventariados en el
“Estudio de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote” y el clasico problema de inundacién de margenes de los cauces
objeto de la EPRI, orientada a determinar las principales ARPSIs a incluir en el correspondiente Plan de Gestién
de Riesgos de Inundacion (PGRI).

Por otra parte, hay que indicar que gran parte de los riesgos inventariados en el “Estudio de Riesgos Hidraulicos
de Lanzarote” se asociaban a registros puntuales (tanto vinculados como ajenos a la red hidrogréfica) o bien a
tramos de cauces en tramos de pendiente elevada (en zonas medias y altas de las cuencas), donde se minimiza
el riesgo de inundacion por elevacion de la ldmina de agua frente a la presencia de otro tipo de problemas,
derivados de la energia cinética del flujo, no superando la mayor parte de los mismos los umbrales de
significacién establecidos.

Sobre los registros de riesgo del “Estudio de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote” situados fuera del ambito de las
ARPSIs, que no formaban parte de esta planificacién de riesgo de inundaciones, o bien no alcanzaron los
umbrales de significacién establecidos, surtiran los efectos que esta Demarcacion Hidrografica determine para
cada caso.

Partiendo de los riesgos constatados en el “Estudio de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote” y establecida su
clasificacion del riesgo en cuatro categorias: Muy grave, grave, moderado y escaso, se consideraron las
siguientes premisas para la designacién de las Zonas de Riesgo Alto de Inundacién.

1°) Filtrado previo de los registros de riesgo constatado obtenidos del “Estudio de Riesgos Hidraulicos de
Lanzarote” que cumpliesen las siguientes condiciones:

- Situados sobre cauces y con geometria de linea o poligono (se descartan los registros puntuales).

- Situados en el tramo bajo o de desembocadura.
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- Asociados a la categoria de riesgo “muy grave” o “grave”, que se ha incluido por su particularidad de colindar
con un ndcleo urbano y situarse en un tramo bajo susceptible de generar inundaciones por calados.

2°) Ordenacion jerarquica descendente de los registros preseleccionados, aplicando a tres tipos de variables:
- Densidad de poblacion del nicleo afectado.

- Superficie de la cuenca.

- Caudal de Avenida (Q500).

3°) Revisién del criterio de ordenacion anterior de la jerarquia global resultante. Se priorizaron casos de riesgo
muy graves en nlcleo de mayor densidad de poblacién que estuvieran asociados a cauces, frente a otros con
una problemética més relacionada con el drenaje urbano. También se tuvieron en cuenta en la seleccién final, la
existencia de intervenciones de mejora, su vinculacion con las zonas susceptibles de riesgo hidraulico o la
presencia de otros registros de riesgo préximos en el mismo cauce que el riesgo principal. Vista dicha proximidad
con otros registros de riesgo (en algunos casos contiguos) se considerd conveniente extender linealmente el
ambito de las ARPSIs, abarcando también otros registros graves o menos significativos.

ES123_ARPSI_0032

I ES123_ARPSI_0030 ‘

ES123_ARPSI_0035

A tenor de lo anterior, en la EPRI del Primer Ciclo de la Demarcacién Hidrografica de Lanzarote, se identificaron 6
ARPSIs de origen fluvial. Las cuales con posterioridad fueron objeto del desarrollo de los Mapas de Peligrosidad y
de Riesgo de Inundacion y del PGRI segun lo dispuesto por la Directiva 2007/60/CE.

ES123_ARPSI_0034 ‘

ISLA ARPSIs NOMBRE L (m) ES123 ARPS| 0033
LANZAROTE |ES123 ARPSI 0030 |Bco. del Hurén 1.865 . =
LANZAROTE |ES123 ARPSI 0031 |Bco. de la Elvira 1.081
LANZAROTE |ES123 ARPSI 0032 |Bco. de Tenegliime 465
LANZAROTE |ES123 ARPSI 0033 |Bco. de Los Pocillos 1.045
LANZAROTE |ES123 ARPSI 0034 |Bco. de la Fuente 2.294 Figura 9. Situacion de la ARPSI de origen fluvial en la Demarcacion Hidrogréafica de Lanzarote.
LANZAROTE |ES123 ARPSI 0035 |Argana Alta 728
| TOTAL: 7.478

2.2.2Metodologia General para la determinacion de las ARPSIS
costeras

Tabla 4. ARPSI de origen fluvial en la Demarcacion Hidrogréafica de Lanzarote. Primer Ciclo de Planificacion.

Consultado el Catalogo Nacional de Inundaciones Histéricas se ha llegado a la conclusion de que la informacién
sobre inundaciones en zonas costeras de origen maritimo, es decir, producidas por niveles extremadamente altos
de la superficie del mar es practicamente inexistente.

Por otra parte, la aplicaciéon de métodos geomorfologicos para identificar indicios de inundaciones pasadas en
zonas costeras resulta poco eficaz porque, si la costa es elevada, no se han producido inundaciones, y si la costa
es baja, el intenso desarrollo urbanistico y las numerosas regeneraciones de playas que se han llevado a cabo
durante las Ultimas décadas ha hecho que, por un lado, hayan desaparecido dichos indicios y, por otro, que la
topografia y las caracteristicas hidraulicas (permeabilidad, rugosidad, pendientes) del terreno se hayan
modificado sustancialmente.

En consecuencia, la EPRI en las zonas costeras de esta Demarcacion Hidrogréafica se hizo fundamentalmente
comparando los niveles del mar excepcionalmente elevado (periodos de retorno de 500 afios) con las cotas
actuales del terreno.
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2.2.2.1 Delimitacién de las zonas inundables

Se delimitaron zonas inundables por marea y zonas inundables por oleaje siguiendo dos procedimientos
diferentes.

El primero de ellos, que se denomind inundabilidad por mareas, correspondia a las causas de sobreelevacion que
permanecen durante horas o dias, tiempo suficiente para que el nivel del mar se propague hasta cualquier punto
cuya cota se encuentre por debajo de dicho nivel. Entre éstas se consideraron naturalmente las mareas
astrondémicas y meteoroldgicas, pero también se consideraron como tal el valor del remonte medio, porque es un
nivel que se sobrepasa aproximadamente la mitad del tiempo que dura un temporal. En consecuencia, se
consider6 que era inundable cualquier punto cuya cota fuese inferior a la suma de la cota del nivel de marea de
una pleamar media méas el remonte medio calculado para un periodo de retorno de 500 afios, siempre que
existiese una conexién hidraulica con la costa o que pudiese formarse en condiciones de sobreelevacién
extraordinaria. El valor del remonte medio que se utilizé6 en cada tramo de costa fue el que corresponde a la
orientacion de ésta.

El segundo criterio de inundabilidad, que se denominé inundabilidad por oleaje, correspondia al efecto del
remonte de las olas. Desde este punto de vista se considerd inundable cualquier punto cuya cota fuese inferior a
la maxima cota que pudiese alcanzar el nivel del mar por efecto combinado de marea y oleaje con un periodo de
retorno de 500 afios, siempre que se encontrase a una distancia de la costa inferior a un valor proporcional a
dicha cota.

En la metodologia disefiada, los valores de cotas de inundacion a aplicar a cada tramo de costa dependian de la
orientacion de las mismas. No obstante, se comenzo haciendo un célculo preliminar de las zonas inundables por
marea y por oleaje utilizando como cotas las correspondientes a la orientacion pésima para esa Demarcacion
Hidrogréfica. Para los tramos de costa en los que el ancho de la zona inundable era inferior a 50 m los resultados
fueron considerados definitivos.

A continuacion, se traz6 una poligonal cuyos lados definian la orientacién media de cada tramo de costa. La
longitud de los lados de la poligonal dependia de cuanto variaban las orientaciones y el grado de proteccion entre
lados contiguos y de si existia 0 no en las proximidades usos del suelo de gran valor como nucleos de poblacion,
poligonos industriales o instalaciones criticas. Si no existian, los tramos podian ser de varios kilémetros, si
existian, dependia de los casos, pero podian ser de menos de un kilbmetro.

A partir de las coordenadas de cada vértice de la poligonal, con ayuda de una hoja de célculo disefiada
especialmente para esta aplicacién se calculo para cada lado de la poligonal: la orientacion de la perpendicular,
los coeficientes de difraccion y de refraccion (solo en entrantes), los valores de inundacion por marea y oleaje
utilizados para el calculo de las cotas de inundacion a aplicar y la anchura de la primera franja costera afectada
(en el caso del oleaje).

A partir de los valores recogidos en la hoja de calculo y de cara a comenzar con el proceso de andlisis espacial,
se prepararon una serie de tablas con ARGIS para “reclasificar” de manera automatica los raster. La
reclasificacion de los raster consistié en la asignacion de nuevos valores a las celdas, en funcion de los criterios
que le interesaban al usuario. Lo que interesaba en este caso era obtener de los raster las zonas que quedaban
entre la cota 0 y las cotas de inundacion obtenidas a partir de los célculos descritos. En particular, se prepararon
tablas con los valores S1 (para el caso de las inundaciones por marea) y con valores S2 (para el caso de las
inundaciones por oleaje), para cada una de las orientaciones y periodos de retorno. Los valores nuevos se
almacenaron como un cédigo GRID. Este cddigo sirvio posteriormente para la limpieza de los poligonos
obtenidos a partir de los raster reclasificados.

En este punto, el procedimiento se dividié en el célculo de las zonas inundables por olaje y por marea.
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Zonas inundables por oleaje

Dividir la linea de costa por tramo, en funcién de la poligonal trazada.

- Buffer a las lineas de costa: teniendo en cuenta la orientacién de los tramos, se aplica un buffer a cada uno
de los tramos en funcién del valor recogido en la hoja de calculo preparada. Resultando: franja costera en la
que se va a aplicar el valor de cota de inundacion por oleaje.

- Cortar los réaster con los buffer, para poder aplicar las cotas de oleaje. Resultado: raster correspondiente a la
primera franja costera.

- Reclasificar los raster y hacer poligonos. Resultado: obtener los poligonos correspondientes a las zonas de
inundacién por oleaje.

- Limpieza: revisar la coherencia de los poligonos. Eliminar los elementos que no tengan conexion con el mar
0 unién a la primera franja.

- Merge: union de todos los poligonos limpios. Resultado: poligono final de oleaje.
Zonas inundables por marea

- Seleccionar las zonas inundables por marea: de las cajas resultantes del primer Reclassify, se seleccionan
las que tienen GRID code=2 (es decir, las zonas que estan entre la cota 0O y el valor Sref). Resultado:
poligonos de inundacion por marea.

- Limpiar los poligonos de marea: eliminar todos los poligonos que hayan quedado en el mar (por fuera de la
linea de costa). Asimismo, englobar poligonos de pequefio tamafio en manchas Unicas.

- Merge: unién de todos los poligonos limpios. Resultado: poligono final de marea.

Como resultado se obtuvo finalmente una capa de zonas potencialmente inundables por marea y otras de zonas
potencialmente inundables por oleaje.

El nimero de capas GIS que se necesitd crear para llevar a cabo este proceso fue enorme: para cada parte
contenida en una subhoja diferente de cada tramo con orientacion diferente de la costa abierta o de cada entrante
(primario, secundario, etc.) se crearon unas 30 capas, a las que habia que afiadir las capas base aplicables a
todas ellas (linea de costas, limites de la demarcacién y provincia, subhoja raster del MDT, usos del suelo, etc.)
las que se obtuvieron por fusién de los resultados de todos los tramos o del cruce de éstas con los usos del suelo
la que constituyo el objetivo principal de la EPRI, es decir, la capa de ARPSIs.

2.2.2.2 Valoracién de las areas potencialmente inundables

Para calcular el valor de los dafios potenciales de las zonas inundables, en primer lugar, se simplificaron los
poligonos, haciendo un Merge de las zonas inundables por marea y las inundables por oleaje, y posteriormente
un Dissolve, de manera que quedara una sola capa de zonas inundables.

Mediante el cruce de la capa de poligonos de zonas inundables con la de poligonos de usos del suelo se obtuvo
una nueva capa de poligonos, cada uno de los cuales tenia asignado una categoria de vulnerabilidad. Para ello,
se tuvo en cuenta el porcentaje de superficie ocupado por determinados usos, asi como el valor asociado a cada
uno de ellos.
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2.2.2.3 Seleccion de areas del litoral potencialmente inundables y de alto riesgo

Se seleccionaron como ARPSIs los tramos de costa con una significativa concentracion en sus proximidades de
zonas con vulnerabilidad Alta (cédigo 2).

Como resultado del proceso metodolégico, finalmente se seleccionaron los tramos de costa con una significativa
concentracion en sus proximidades de zonas con vulnerabilidad obteniendo 29 ARPSIs, que se relacionan en la
siguiente tabla:

ISLA ARPSIs \ NOMBRE \
ES 123 ARPSI 0001 |Orzala
ES 123 ARPSI 0002 |Punta Mujeres
ES 123 ARPSI 0003 |Arrieta

ES 123 ARPSI_0004
ES 123 ARPSI_0005
ES 123 ARPSI_0006

Urb. Los Cocoteros
Puerto Tahiche
Desde Lanzarote Beach hasta Las Cucharas

ES 123 ARPSI_0007 |Las Caletas
ES 123 ARPSI_0008 | Salinas de Punta Chica
ES 123 ARPSI 0009 |Arrecife

ES 123 ARPSI 0010
ES 123 ARPSI_0011
ES 123 ARPSI 0012
ES 123 ARPSI_0013
ES 123 ARPSI_0014
ES 123 ARPSI 0015
ES 123 ARPSI_0016
ES 123 ARPSI 0017
ES 123 ARPSI_0018
ES 123 ARPSI 0019
ES 123 ARPSI 0020
ES 123 ARPSI_0021
ES 123 ARPSI 0022
ES 123 ARPSI_0023
ES 123 ARPSI 0024
ES 123 ARPSI_0025
ES 123 ARPSI_0026
ES 123 ARPSI 0027
ES 123 ARPSI 0028 |Caleta del Sebo

ES 123 ARPSI_0029 | Pedro Barba
Tabla 5. ARPSI de origen costero en la Demarcacion Hidrogréafica de Lanzarote. Primer Ciclo de Planificacion.

Desde Urb. El Cable hasta Playa Honda
Urb. Los Pocillos

Oasis y Costade la Luz

Puerto del Carmen

Puerto Calero

Playa Quemada

Camping Playa del Papagayo
Playa Las Coloradas

Castillo del Agua

Playa Blanca y Urb. Casas del Sol
Playa Famingo

Montafia Roja

El Golfo

La Santa

Urb. La Santa Sport

Caleta del Caballo

Caleta de Famara

Urb. Famara

LANZAROTE
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16.Camping Rlaya oel Fapagays

Figura 10. Situacion de las ARPSIs de origen costero en la Demarcacién Hidrografica de Lanzarote.

2.2.3Conclusiones

Una vez analizada la incidencia que presentan los diferentes factores determinantes del riesgo de inundacion
sobre las distintas zonas de la Demarcacion Hidrografica de Lanzarote, y aplicados los umbrales de riesgo
significativo conforme a las caracteristicas de la cuenca, se identificaron las ARPSIs de la Demarcacion.

Siendo estas ARPSIs, aquellas zonas en las que se ha constatado que, de acuerdo con la metodologia expuesta,
existen tramos que sufren impactos significativos o consecuencias negativas potenciales de las inundaciones.

La Demarcaciéon Hidrogréafica de Lanzarote, comprende el territorio de la cuenca hidrografica de la isla de
Lanzarote, las islas de Alegranza, La Graciosa, Montafia Clara, Roque del Este y Roque del Oeste y sus aguas
de transicién y costeras.

Lanzarote esta clasificada dentro de las demarcaciones intracomunitarias espafiolas siendo los limites
geograficos de la Demarcacion los mismos que los de la propia isla y sus aguas costeras, segun la Ley 10/2010,
de 27 de diciembre, de Modificacién de la Ley Territorial 12/1990, de 26 de julio, de Aguas.

En base a lo antedicho, y a las ARPSIS mostradas con anterioridad, cabe concluir indicando que en la
Demarcacion Hidrogréfica de Lanzarote se identificaron, en el Primer Ciclo de Planificacion, un total de 35
ARPSIs, 6 corresponden a ARPSIS Fluviales-Pluviales y 29 a ARPSIs Costeras.
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Es importante destacar en este punto que, si bien las ARPSIs de origen fluvial consideradas en esta fase del ciclo
planificador han sido expuestas anteriormente segln los umbrales definidos, en el resto del ambito territorial de la
Demarcacion Hidrogréfica de Lanzarote se han constatado que los dafios que generan las avenidas en dicha
Demarcacién no se restringen a unas zonas determinadas y facilmente identificables a priori, sino que se
extienden a la préactica totalidad del territorio. Tampoco se deben estos dafios s6lo al desbordamiento de los
cauces, sino que son frecuentes otros origenes como la escorrentia de ladera, inexistencia de obras de paso o la
insuficiencia manifiesta de las redes de saneamiento o de las obras de drenaje de las infraestructuras de
transporte.

Sobre los registros de riesgo del “Estudio de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote” situados fuera del &mbito de las
ARPSIs, que no formaban parte de esta planificacion de riesgo de inundaciones, o bien no alcanzaron los
umbrales de significacion establecidos, surtiran los efectos que esta Demarcacion Hidrogréafica determine para
cada caso.

A modo de resumen se muestra las ARPSIs consideradas en el Primer Ciclo de Planificacion para la
Demarcacion Hidrografica de Lanzarote.
DENOMINACION

CODIGO ARPSI TIPO DE ARPSI

ES123 ARPSI 0001 |Orzala Costera
ES123_ARPSI_0002 |Punta Mujeres Costera
ES123 ARPSI_0003 |Arrieta Costera
ES123 ARPSI_0004 |Urb. Los Cocoteros Costera
ES123 ARPSI_0005 | Puerto Tahiche Costera
ES123 ARPSI 0006 |Desde Lanzarote Beach hasta Las Cucharas |Costera
ES123 ARPSI 0007 |Las Caletas Costera
ES123 ARPSI_0008 |Salinas de Punta Chica Costera
ES123 ARPSI 0009 |Arrecife Costera
ES123 ARPSI 0010 |Desde Urb. El Cable hasta Playa Honda Costera
ES123 ARPSI 0011 |Urb. Los Pocillos Costera
ES123 ARPSI 0012 |Oasisy Costade la Luz Costera
ES123 ARPSI 0013 |Puerto del Carmen Costera
ES123 ARPSI 0014 |Puerto Calero Costera
ES123 ARPSI_0015 |Playa Quemada Costera
ES123 ARPSI_0016 | Camping Playa del Papagayo Costera
ES123 ARPSI 0017 |Playa Las Coloradas Costera
ES123 ARPSI_0018 | Castillo del Agua Costera
ES123 ARPSI 0019 |Playa Blancay Urb. Casas del Sol Costera
ES123 ARPSI_0020 |Playa Famingo Costera
ES123 ARPSI_0021 |Montafia Roja Costera
ES123 ARPSI_0022 |El Golfo Costera
ES123 ARPSI 0023 |La Santa Costera
ES123 ARPSI 0024 |Urb. La Santa Sport Costera
ES123 ARPSI_0025 |Caleta del Caballo Costera
ES123 ARPSI 0026 |Caleta de Famara Costera
ES123 ARPSI_0027 |Urb. Famara Costera
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ES123 ARPSI 0028

Caleta del Sebo

Costera

ES123_ARPSI_0029

Pedro Barba

Costera

ES123 ARPSI 0030

Bco. del Hurén

Fluvial-Pluvial

ES123_ARPSI_0031

Bco. de la Elvira

Fluvial-Pluvial

ES123_ARPSI_0032

Bco. de Tenegiime

Fluvial-Pluvial

ES123 ARPSI 0033

Bco. de Los Pocillos

Fluvial-Pluvial

ES123_ARPSI_0034

Bco. de la Fuente

Fluvial-Pluvial

ES123 ARPSI 0035

Argana Alta

Fluvial-Pluvial

Tabla 6: ARPSIs de la Demarcacion Hidrogréafica de Lanzarote. Primer Ciclo de Planificacién.
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3 Resumen de las inundaciones ocurridas en el periodo
2011-2017

En el presente apartado se muestra un recopilatorio de las inundaciones mas importantes acontecidas en el
periodo de tiempo de actualizacion de la EPRI de la Demarcacion Hidrogréfica de Lanzarote (del afio 2011 al
2017)

A tales efectos, las principales fuentes de datos consultadas para extraer la informacion correspondiente han
sido:

- El Consorcio de Compensacién de Seguros (CCS).
- El Servicio de Proteccion Civil del Gobierno de Canarias.
- Notas de prensa y hemeroteca digital.

En la Demarcacion Hidrogréafica de Lanzarote, entre 2011 y 2017, se han producido ciertos eventos relevantes,
recogidos en el analisis llevado a cabo en el presente apartado, y afiadidos a la metodologia del primer ciclo con
el objetivo de actualizar y revisar, si procediere, los posibles tramos de cauce y municipios con riesgo de
inundacion.

3.1 Informacidon obtenida de la Base de datos del Consorcio de
Compensacion de Seguros

Como se comenté anteriormente, de cara al diagnostico a establecer en esta revision de la EPRI, en concreto en
el apartado 5.2, es necesario realizar un estudio histérico de las inundaciones acontecidas. Para ello se disponen
de diversas fuentes, destacando por su nivel de detalle la informacién remitida por el Consorcio de Compensacion
de Seguros (CCS), de las que se recopilan y localizan todos los datos de siniestros (expedientes) por inundacion.
El andlisis se centrara en el periodo 2011-2017.

El Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS) es una entidad publica adscrita al Ministerio de Economia y
Empresa, a través de la Direccion General de Seguros y Fondos de Pensiones. Entre sus funciones, destacan las
relacionadas con la cobertura de los riesgos extraordinarios.

Las inundaciones consideradas por el CCS se cifien a “inundaciones extraordinarias”, incluyéndose la inundacion
“costera/embate de mar”, pero no distinguiendo entre inundacién fluvial y pluvial. Para discernir entre evento por
inundacion fluvial o pluvial, seran necesarios analisis posteriores y la consulta de otras fuentes en las que, en
ocasiones, se incluya informacién sobre la causa de la inundacién (por ejemplo, desbordamiento de un cauce),
pero no siempre serd posible realizar esta distincion.

Las tablas remitidas por el CCS para este estudio incluyen todos los datos de siniestros (expedientes) por
inundacién extraordinaria producidos en el periodo 2011-2017 en cada provincia, y recogen la fecha del siniestro,
localizacion (codigo postal, municipio/poblacién, provincia y autonomia), causa (tipo de siniestro) y riesgo (bien
afectado).

El tipo de bien afectado incluye bienes inmuebles (viviendas y comunidades de propietarios; oficinas; industriales;
comercios, almacenes y resto de riesgos) y obras civiles. De estos bienes, las viviendas y comunidades de
propietarios son las que tienen, con diferencia, el mayor nimero de siniestros recogidos. Se excluyen los
vehiculos automéviles del andlisis de los siniestros ya que no permiten la localizacion del lugar de ocurrencia de
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la inundacién (los expedientes se localizan por el taller donde se reparan y no por el lugar de ocurrencia del
siniestro) y no pueden analizarse de forma homogénea-agregable con los bienes inmuebles y obras civiles. Por
tanto, los usos de suelo afectados son necesariamente urbano (concentrado o disperso), industrial,
infraestructuras (obra civil) y equipamiento municipal (infraestructura deportiva, social, etc.), excluyéndose los
usos agrarios, que cubre en el ambito del aseguramiento ENESA.

Los datos remitidos por el CCS se han agregado por codigo postal (CP) para el periodo 2011-2017 teniendo en
cuenta que puede haber municipios con varios CCPP, o un CP que se extienda por varios municipios.

En el periodo evaluado, 2011-2017, en la globalidad de la Demarcacion Hidrogréafica se han detectado un total de
319 sucesos. Siendo los codigos postales con mayor nimero de sucesos los mostrados en la siguiente tabla.

CODIGO POSTAL SUCESOS POBLACION COSTE TOTAL
35500 213 ARRECIFE 942.479,52
35508 20 COSTA TEGUISE 109.009,03
35509 20 COSTA TEGUISE 258.828,87
35510 14 PUERTO DEL CARMEN 45.503,22
35580 13 MACIOT 113.290,08

Tabla 7: Ambitos donde han acontecido mayor nimero de sucesos en el periodo 2011-2017.

En cuanto a la valoracién econémica de los dafios ocasionados por estos sucesos sobre los bienes afectados,
asciende para el periodo de estudio a un total de 1.712.063,67 €, siendo los cddigos postales con mayor
valoracion de los dafios los mostrados en la siguiente tabla.

CODIGO POSTAL SUCESOS ‘

POBLACION COSTE TOTAL
35500 213 ARRECIFE 942.479,52
35509 20 COSTA TEGUISE 258.828,87
35542 9 ARRIETA 143.981,85
35580 13 MACIOT 113.290,08
35508 20 COSTA TEGUISE 109.009,03

Tabla 8: Ambitos donde mayor ha sido la valoracion econémica de los dafios ocasionados por los sucesos en el
periodo 2011-2017.

De las tablas anteriores se deduce que el cédigo postal donde mayor nimero de sucesos acontecieron fue el
35500, correspondiente al municipio de Arrecife. También se pone de manifiesto que no existe una relacion
directa entre el nUmero de sucesos y el coste total de los dafios, siendo del CP 35500, municipio de Arrecife,
donde mayor fue la valoracion de los dafios generados por los sucesos.

Otro dato relevante que puede extraerse de la informacion que figura en la base de datos del CCS, es la
identificacién de los fendbmenos meteoroldgicos adversos que ocasionaron un mayor nimero de sucesos, asi
como la distribucidn territorial de los mismos. Dicha informacion se muestra en la siguiente tabla.

FECHA SUCESOS CODIGOS POSTALES CON MAYORES SUCESOS

101 en el CP 35500 (Arrecife-Argana Alta), 1 en el CP 35550 (San Bartolomé) y
26/11/2012 103 1 en el CP 35507 (Teguise)

63 en el CP 35500 ( ARRECIFE - ARGANA ALTA )y 7 en el CP 35510 (Tias)
13 en el CP 35500 ( ARRECIFE ) y 7 en el CP 35509 (San Bartolomé y Teguise)
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29/04/2017 16 12 en el CP 35508 (TEGUISE) y 4 en el CP 35509 (TEGUISE )
24/10/2015 16 7 en el CP 35542 (Haria) y 3 en el CP 35580 (Yaiza)

Tabla 9: Identificacion de las fechas donde han acontecido un mayor niimero de sucesos y ambito donde
ocurrieron. Periodo 2011-2017.

De donde se deduce que el fendbmeno meteorolégico adverso que ocasioné un mayor nimero de sucesos, 103,
acontecio el 26 de noviembre de 2012, siendo el ambito donde mayor nimero de sucesos se registraron el
correspondiente al CP 35500, en el municipio de Arrecife.

Los episodios meteorolégicos adversos que ocasionaron estos sucesos también han sido identificados tanto en la
informacidn mostrada en el PEINCA como en las notas de prensa consultadas (hemeroteca).

Otro dato relevante obtenido de la informacién de la base de datos del CCS es el tipo de bienes afectados, en las
fechas de maximos sucesos mostradas en la tabla anterior.

N° DE
FECHA TIPO DE BIEN AFECTADO SUCESOS

COMERCIOS, ALMACENES Y RESTO DE 0
RIESGOS

26/11/2012 | INDUSTRIALES 1
OFICINAS 3
VIVIENDAS Y COMUNIDADES DE PROPIETARIOS 77
COMERCIOS, ALMACENES Y RESTO DE 03
RIESGOS

25/01/2011 |INDUSTRIALES 2
OFICINAS 2
VIVIENDAS Y COMUNIDADES DE PROPIETARIOS 57
COMERCIOS, ALMACENES Y RESTO DE 17

20/11/2014 |RIESGOS
VIVIENDAS Y COMUNIDADES DE PROPIETARIOS 12
COMERCIOS, ALMACENES Y RESTO DE .
RIESGOS

29/04/2017 | |NDUSTRIALES 1
VIVIENDAS Y COMUNIDADES DE PROPIETARIOS 8
COMERCIOS, ALMACENES Y RESTO DE 2

24/10/2015 |RIESGOS
VIVIENDAS Y COMUNIDADES DE PROPIETARIOS 13

Tabla 10: Tipos de bienes afectados por los sucesos acontecidos en las fechas donde se registraron mayor
ndmero de sucesos.

Ademas de las tablas mostradas, a partir de los datos obrantes en la base de Datos del CCS, se han elaborado
una serie de graficos que permiten cruzar la siguiente informacion:

- ldentificacibn de ARPSIs de origen fluvial con nimero de sucesos acontecidos en la Demarcacion
Hidrogréfica.

- ldentificacion de ARPSIs de origen costero con nimero de sucesos acontecidos en la Demarcacion
Hidrogréfica.
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Esta informacion permitira obtener informacidn sobre los sucesos acontecidos en las ARPSIs definidas en el
Primer Ciclo de Planificacion.

De otra parte se establecera el cruce entre las ARPSIs, tanto fluviales como costeras, y la cuantificacion
econOmica de los dafios ocasionados por los sucesos. Esta informacién permitira corroborar o comprobar la
valoracion del riesgo efectuada en las diversas ARPSIs definidas en el Primer Ciclo de Planificacién, en base a
los dafios ocasionados por los sucesos acaecidos en el periodo 2011-2017.

g X
, A

ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES
IdArpsis CODIGO ARPSI NOMBRE ARPS|
ES123_ARPSI_0030 Barranco del Hurén
ES123_ARPSI_0031 Barranco de La Elvira
ES123 ARPS| 0032 Barranco de
ES123_ARPSI_0033 Barmanco de Los Pocillos
ES123_ARPSI_0034
ES123 ARPSI 0035

Bananco de la Fuente
Baranco de Argana Alia

AN B N

JZADOR LEYENDA

= ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES | | SIN SUCESOS coNsTaTaDos | |o-so [ | so-1oo0 [0 100- 150 [ =150

5

Figura 11. Distribucién y nimero de sucesos por zona (cédigo postal) y relacién con las ARPSIs de tipo fluvial-pluvial
en la DH de Lanzarote.

El codigo postal donde mayor nimero de sucesos, ligados a fendmenos fluviales-pluviales, se registraron fue el
35500, correspondiente al municipio de Arrecife, poblaciones de Arrecife, donde se registraron un total de 213
sucesos entre los afios 2011 y 2017.

En el resto de los ambitos postales donde se registraron sucesos durante el periodo de estudio, el nimero de
registros fue inferior a 50.
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ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES
IdArpsis CODIGD ARPS| NOMBRE ARPSI
ES123_ARPSI_D030
ES123 ARPSI D031
ES123 ARPS| 0032

Barranco del Hurdn
Barranco dz La Elvira
Barranco de Tenagilime
Barrance de Los Pocillos
Barranco de |a Fuente
Baranco de Argana Alta

ES123 ARPSI D033
ES123_ARPSI_D034
ES123_ARPE| D035
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Figura 12.  Costes de sucesos por cadigo postal y relacién con las ARPSIs de tipo fluvial-pluvial.

LEYENDA
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El cédigo postal donde mayor fue la valoracion de los dafios ocasionados por fenémenos de tipo fluvial-pluvial,
durante el periodo 2011-2017, fue el 35500, municipio de Arrecife, con un importe de 942.479,52 € derivados de
un total de 213, lo que supone un porcentaje del 55% sobre la valoracion total de los dafios generados en todos
los sucesos acaecidos en la Demarcacion en el periodo 2011-2017.

En el resto de ambitos donde se registraron sucesos, la valoracion de los dafios fue bastante inferior a 500.000 €
durante todo el periodo de analisis.

En lo relativo a los sucesos ocasionados por fendmenos adversos de origen costero, cabe indicar que
durante el periodo de tiempo analizado, 2011-2017, no se ha registrado ningin suceso en la Demarcacién
Hidrogréfica de Lanzarote.
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3.2 Informacion recogida en el Plan Especial de Proteccion Civil y
atencion de emergencias por inundaciones de la Comunidad
Auténoma de Canarias (PEINCA)

Otra fuente de informacion relevante, al objeto de identificar los episodios de inundacién acontecidos en el marco
temporal comprendido entre los afios 2011-2017, es la constituida por el Plan Especial de Proteccion Civil y
atencion de emergencias por inundacion de la Comunidad Auténoma de Canarias (PEINCA).

El Plan Especial de Proteccion Civil y atencién de emergencias por inundacion de la Comunidad Auténoma de
Canarias (PEINCA) fue aprobado mediante Decreto 115/2018, de 30 de julio, de la Consejeria de Politica
Territorial, Sostenibilidad y Seguridad del Gobierno de Canarias.

La Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil, define en su articulo 14 a los Planes de
Proteccion Civil como los instrumentos de prevision del marco organico-funcional y de los mecanismos que
permiten la movilizacién de los recursos humanos y materiales necesarios para la proteccion de las personas y de
los bienes en caso de emergencia, asi como del esquema de coordinacién de las distintas Administraciones
Publicas llamadas a intervenir.

En el articulo 15 de la referida Ley estatal se recogen los diferentes tipos de Planes, caracterizando a los Planes
Especiales, en su apartado 3, como aquellos de ambito estatal o autonémico que tienen por finalidad hacer frente
a unos riesgos determinados, entre los que se encuentra el riesgo de inundaciones.

Por su parte, la Norma Basica de Proteccién Civil, aprobada por el Real Decreto 407/1992, de 24 de abril, vigente
en todo aquello que no contradiga o se oponga a lo dispuesto en la mencionada Ley, establece en su apartado
8.2 que las Comunidades Auténomas elaborardn y aprobaran sus correspondientes Planes Especiales de
Proteccion Civil.

En la Comunidad Autébnoma de Canarias, dicha competencia de aprobacion se residencia en el Gobierno, a tenor
de lo dispuesto en el articulo 28.c), en relacion con el articulo 31.1, ambos de la Ley 9/2007, de 13 de abiril, del
Sistema Canario de Seguridad y Emergencias y de modificacion de la Ley 6/1997, de 4 de julio, de Coordinacién
de las Policias Locales de Canarias; consignandose en el apartado 4 del referido articulo 31 que los acuerdos o
decretos de aprobacién de los Planes de Emergencias seran publicados en el Boletin Oficial de Canarias.

Entre la diversa documentacion e informacion contenida en el PEINCA, a los efectos del presente documento,
destaca la mostrada en su ANEXO XI-RECOPILACION DE INUNDACIONES HISTORICAS. Donde se recopila la
informacidn histérica de las inundaciones acontecida en las diferentes islas Canarias.

A continuacion se muestra la informacion contenida en el citado ANEXO Xl del PEINCA para el periodo
comprendido entre los afios 2011-2017.

“2011: Enero: En Arrecife se alcanzaron los 60 litros por metro cuadrado, mientras la media en el resto fue
de 25 1/m2. La nieve cubrio el Teide y el Roque de los Muchachos y granizé en el Pico de la Nieves.

Inundaciones en Gran Canaria causando graves incidencias en las distintas zonas de la isla. Sin dafios
personales, aunque se produjeron graves desprendimientos de tierra, caida de piedras e inundaciones que
anegaron calles y entraron en viviendas, bajos y garajes, afectando a cientos de vehiculos.

En 24 horas: Las Palmas de GC, 108 I/m2 (85 en 4 horas), Tafira 104, Teror 89, Firgas 80, Telde 33 I/m2.
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En 48 Horas: Jardin Canario 220 I/m2, Teror 134, Montafia Alta (Guia) 120, Lomo Ajorraderos (San Mateo) 110,
Las Madres (Valleseco) 108, Aeropuerto de La Palma 140 I/m2.

Agosto: Inundaciones costeras en San Andrés (Tenerife). Como consecuencia de la subida de la pleamar cinco
viviendas y quince vehiculos resultaron afectados.

Octubre: Caldera Taburiente (La Palma). Subita crecida del Barranco de Las Angustias en la Caldera de
Taburiente con personas aisladas en el interior.

2012: noviembre: Maxima de 127,8 I/m2 en Teror (Gran Canaria).Maxima de 139,3 I/m2 en Valleseco (Gran
Canaria). El 27 de noviembre Maxima de 127,2 I/m2 en Valsequillo (Gran Canaria).

Intensas lluvias en el Puerto de la Cruz, 150,6, La Laguna 150,4, La Victoria de Acentejo 149, San Andrés y
Sauces 131, San Juan de la Rambla 123, Firgas 102, Valverde 91, 85 en Moya, Los Rodeos 76, El Rincén de
Teror 92, Valleseco 55. Las lluvias causaron importantes problemas en toda la provincia occidental y en
Gran Canaria.

Lluvias en Arrecife (Lanzarote) causando carreteras cortadas, vehiculos bloqueados y viviendas y
comercios inundados.

2013: diciembre: Inundaciones en La Palma, El Hierro, La Gomera y Tenerife afectando al tr&fico aéreo y
maritimo, desprendimientos en carreteras y con afectacion a las actividades lectivas. Cero energético en La
Palma. Las islas orientales se vieron afectadas en menor medida.

2014:19 de octubre: Inundaciones en Santa Cruz de Tenerife. Con precipitaciones hasta las 15:20 horas de 139,2
I/m2 sobre la ciudad. Estos datos solo se vieron superados el 22 de marzo de 2002 en los ultimos 70 afios.
Resulto fallecida una persona.

En la recopilacién de inundaciones histéricas recogidas en el Anexo XI del PEINCA, se recogen escenarios de
sucesos derivados de lluvias intensas en las fechas de enero de 2011 y noviembre de 2012. Guardando estas
fechas relacién con los sucesos recogidos en la base de datos del Consorcio de Compensacion de Seguros,
mostrado en el apartado anterior del presente documento.

3.3 Otra Informacion (Hemeroteca)

Ademas de los sucesos comentados en apartados anteriores, se ha hecho un barrido de la hemeroteca en el
periodo 2011-2017 donde ademas de los comentados se han encontrado estos otros sucesos:

2011:

25 de enero: Las fuertes lluvias caidas en Canarias han provocado numerosas llamadas a los servicios de
emergencias entre esta madrugada y esta mafiana, especialmente en las islas de Gran Canaria, Lanzarote y
Fuerteventura, la dltima de las cuales ha registrado problemas en distintas carreteras.

Ademas del corte por caidas de piedras y otros dafios en vias de Fuerteventura, donde se ha repuesto total o
parcialmente ya la accesibilidad en todas las carreteras aunque algunas permanecen con sélo un carril abierto en
determinadas zonas, segun declar6 a Efe el presidente de su Cabildo, Mario Cabrera, las lluvias han provocado
desprendimientos e inundaciones en Lanzarote y Gran Canaria.

Las precipitaciones de la madrugada dejan varias carreteras y puentes cortados al trafico, y la caida de un arbol y
varios muros. El puerto
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La isla de Lanzarote se ha despertado este martes, 25 de enero de 2011, totalmente anegada. Las ultimas lluvias
caidas sobre la Isla durante la noche de este lunes y la madrugada de este martes han provocado inundaciones
en viviendas, garajes y negocios y un grave caos circulatorio provocado por los numerosos cortes de carretera
gue han tenido que decretarse ante la acumulacién del agua de las precipitaciones.

La lluvia ha afectado principalmente a la costa sur de la Isla, a las localidades de Arrecife, Playa Honda, Puerto
del Carmen o Playa Blanca aunque también ha habido incidencias en el interior de la Isla, como San Bartolomé o
Teguise, segun informa el Consorcio de Emergencias del Cabildo de Lanzarote.

Los cortes de trafico mas graves se han producido en las salidas de la capital, Arrecife, y en su casco historico.
Asi, los puentes por los que se accede desde la Circunvalacién de Arrecife, los de San Bartolomé, Teguise y el de
Maneje, estan cerrados hasta nueva orden.

En el centro de la capital, ademas, hay varias calles anegadas por completo que hacen imposible la circulacion
del trafico. Es el caso de las calles La Inés, Uruguay, Portugal, en el casco histérico, con colegios como La Destila
muy afectados. Calles de los barrios de San Francisco Javier, Argana, Maneje y Altavista también se han visto
anegadas.

2012:

Las obras que hizo el Estado impiden recoger con eficacia el agua de Montafia Mina, Zonzamas y la via de San
Bartolomé. Ninguno de los tres colectores funciona

La "ineficacia" de las canalizaciones para encauzar el agua de lluvia procedente de los cauces naturales de
Montafia Mina, Zonzamas y la margen derecha de la carretera entre Arrecife y San Bartolomé, que van a
desembocar en el barrio de Argana Alta, obliga a la redaccion de un nuevo proyecto que corrija las deficiencias
en esa infraestructura.

27 de noviembre: Las intensas lluvias caidas en la madrugada y la mafiana de este martes provocan de nuevo
numerosos incidentes en la isla de Lanzarote. En la capital se han registrado 21 litros por metro cuadrado de
lluvia.

Estan inundando todos los puentes que pasan por la circunvalacion de Arrecife y los bomberos han tenido que
rescatar a una persona de un vehiculo

2014:

22 de noviembre: El Consorcio de Seguridad y Emergencias de Lanzarote informa de que ya se ha abierto al
trafico LZ-20 de Arrecife a San Bartolomé en los accesos a la capital (por los puentes), después de efectuar
trabajos de limpieza de imbornales.

Debido al arrastre de arenillas y otros depésitos en dichos imbornales y en prevision de las lluvias que se esperan
de nuevo este jueves por la tarde, se han efectuado dichos trabajos para evitar inundaciones en esta zona. La
duracion del cierre de esta carretera se estimaba en una hora aproximadamente pero segin aseguran en la nota
enviada a este digital, la limpieza se ha llevado a cabo antes de lo previsto.

El frente de precipitaciones y tormentas ya ha atravesado por ahora los municipios de Tias, Playa Honda y
Arrecife, provocando graves inundaciones y dejando vias, garajes y viviendas anegadas.

Entre otras consecuencias, el Hospital Molina Orosa ya se ha visto obligado a activar el generador eléctrico por
un corte en el suministro.
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2015:

24 de octubre: Las fuertes lluvias caidas en las Ultimas horas en el norte de Lanzarote ha hecho que el
Consorcio de Seguridad y Emergencias de Lanzarote haya tenido que cerrar y realizar cortes temporales al trafico
en varias carreteras de la isla debido a inundaciones en la calzada y presencia de barro y piedras en las vias.

2016:

27 de octubre: Los servicios de emergencias de Lanzarote han atendido desde esta noche 13 incidencias por
inundaciones ocasionadas por las lluvias en viviendas y carreteras en Arrecife, Puerto del Carmen, Costa
Teguise, Playa Honda y Haria.

Las zonas mas pobladas de Lanzarote han vuelto a ser las mas afectadas por esta borrasca, a pesar de que las
precipitaciones de la noche han sido menores que las que se preveian, aunque suficientes como para provocar
més de una decena de intervenciones.

En Arrecife, donde han caido hasta 10 litros por metro cuadrado en el momento mas intenso del aguacero, a las
3.00 de la madrugada -segun datos de la Agencia Estatal de Meteorologia-, se ha tenido que intervenir en tres
incendios en cables del tendido eléctrico: en la calle El Islefio; en la Juan XXIIl y en El Salvador.

2017:

29 de abril: Las Palmas de Gran Canaria y Costa Teguise han sufrido las mayores consecuencias de una tromba
de agua que ha sido muy intensa durante el mediodia de este 29 de abril

Pero la zona mas afectada de la isla fue Costa Teguise, donde la intensa tromba de agua provoc6 inundaciones
en algunas calles y colapso6 algunas carreteras de la zona.

25 de octubre: El Cabildo de Lanzarote elabora un proyecto integral de saneamiento en el que se contempla
inversiones por valor de 24 millones de euros

El Cabildo de Lanzarote ha elaborado el Plan Integral de Saneamiento de Arrecife y San Bartolomé con el que se
pretende poner fin a las inundaciones que se producen en la capital lanzarotefia y en la localidad costera de
Playa Honda cuando se producen fuertes precipitaciones. Un proyecto que ademas adoptard medidas para
solucionar los vertidos al litoral en estos dos municipios. El Cabildo ha cuantificado en 24 millones de euros la
inversion necesaria para poder en marcha las obras de infraestructuras.

Esta informacién recopilada de distintas fuentes de prensa local, tienen relacién con los sucesos registrados en la
Base de Datos del Consorcio de Compensacion de Seguros.
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4 Incidencia del cambio climatico en el

inundacion

riesgo de

De cara a la evaluacién del riesgo de inundacion, debe tenerse en cuenta el posible efecto inducido por el cambio
climatico, tanto en lo que se refiere a la disminucién de las aportaciones naturales como a otros efectos, tales
como la mayor frecuencia de fendmenos climéticos extremos, el aumento del nivel del mar y la desertificacion del
territorio. En particular, se debe atender a lo recogido por la Oficina Espafiola de Cambio Climatico (OECC) sobre
posibles escenarios y respecto a las conclusiones que establecen los estudios de evaluacion del impacto del
cambio climatico en los recursos hidricos en Espafia llevados a cabo por el Centro de Estudios Hidrogréaficos del
CEDEX.

4.1 Evolucion climatica

Para poder cuantificar la posible evolucion del clima los expertos hacen uso de los modelos climaticos y de los
escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero.

Los modelos climaticos de circulacion general son modelos del sistema terrestre desarrollados por diferentes
centros climatologicos. Los modelos del sistema terrestre incluyen, ademas, la representacion de varios ciclos
bioquimicos como aquéllos implicados en el ciclo del carbono, del azufre o del ozono.

Estos modelos climéticos de circulacion general son forzados con distintos escenarios de emisiones a lo largo del
siglo XXI para dar lugar a diferentes proyecciones del clima a nivel mundial.

Para el Tercer (TAR) y Cuarto (4AR) Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC) de los afios 2001 y 2007, se hizo uso de los siguientes escenarios que fueron
elaborados previamente en un informe ad hoc, conocido como SRES:

- Al: describe un mundo futuro con rapido crecimiento econémico, poblacion mundial que alcanza su valor
maximo hacia mediados del siglo y disminuye posteriormente, y una rapida introducciéon de tecnologias
nuevas y mas eficientes. Sus caracteristicas distintivas mas importantes son la convergencia entre regiones,
la creacion de capacidad y el aumento de las interacciones culturales y sociales, acompafiadas de una
notable reduccion de las diferencias regionales en cuanto a ingresos por habitante. La familia de escenarios
Al se desarrolla en tres grupos que describen direcciones alternativas del cambio tecnoldgico en el sistema
de energia. Los tres grupos Al se diferencian en su orientacion tecnoldgica: utilizacion intensiva de
combustibles de origen fésil (A1Fl), utilizacion de fuentes de energia no de origen fosil (A1T), o utilizacion
equilibrada de todo tipo de fuentes (A1B).

- A2: describe un mundo muy heterogéneo. Sus caracteristicas mas distintivas son la autosuficiencia y la
conservacion de las identidades locales. Las pautas de fertilidad en el conjunto de las regiones convergen
muy lentamente, con lo que se obtiene una poblacion mundial en continuo crecimiento. El desarrollo
econdémico esta orientado basicamente a las regiones, y el crecimiento econémico por habitante, asi como el
cambio tecnolégico estan mas fragmentados y son mas lentos que en otras lineas evolutivas.

- B1: describe un mundo convergente con una misma poblacion mundial que alcanza un maximo hacia
mediados del siglo y desciende posteriormente, como en la linea evolutiva Al, pero con rapidos cambios de
las estructuras econdmicas orientados a una economia de servicios y de informacién, acompafiados de una
utilizacion menos intensiva de los materiales y de la introduccion de tecnologias limpias con un
aprovechamiento eficaz de los recursos. En ella se da preponderancia a las soluciones de orden mundial
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encaminadas a la sostenibilidad econémica, social y medioambiental, asi como a una mayor igualdad, pero
en ausencia de iniciativas adicionales en relacién con el clima.

- B2: describe un mundo en el que predominan las soluciones locales a la sostenibilidad econémica, social y
medioambiental. Es un mundo cuya poblacion aumenta progresivamente a un ritmo menor que en A2, con
unos niveles de desarrollo econémico intermedios, y con un cambio tecnoldgico menos rapido y mas diverso
gue en las lineas evolutivas B1 y Al. Aunque este escenario esta también orientado a la proteccion del
medio ambiente y a la igualdad social, se centra principalmente en los niveles local y regional.

Posteriormente, para la elaboracion del Quinto Informe de Evaluacion (AR5) del IPCC del afio 2013 y
sustituyendo a los elaborados por el Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones (SRES), se ha hecho uso
de cuatro nuevos escenarios de emision, las denominadas Sendas Representativas de Concentracion (RCP
siglas en inglés).

Estas se identifican por su forzamiento radiativo total (cambio en la radiacion entrante o saliente de un sistema
climatico) para el afio 2100, que varia desde 2,6 a 8,5 vatios por metro cuadrado (W*m-=2). Cada RCP tiene
asociada una base de datos de alta resolucion espacial de emisiones de sustancias contaminantes (clasificadas
por sectores), de emisiones y concentraciones de gases de efecto invernadero y de usos de suelo hasta el afio
2100, basada en una combinacion de modelos de distinta complejidad de la quimica atmosférica y del ciclo del
carbono. Los resultados que aqui se presentan se refieren a 3 posibles forzamientos radiativos: 8,5 W*m-2
(RCP8,5, en rojo), 6,0 W*m2 (RCP6.0, en ocre) y 4,5 W*m-2 (RCP4,5, en azul).

En la siguiente imagen se comparan los forzamientos radiativo de los escenarios ya comentados, es decir, RCP y
SRES.

10.0
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= -
-
8.0 SRES TAR RCP ARs A2
i ] AR 1 RCP8.5 = RCP8.5
”
sannss AIT
e A RCP6.0
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Figura 13. Forzarmiento radiativo de los distintos escenarios de emisiones: SRES (Tercer y Cuarto Informe de

Evaluacioén del IPCC) y RCP (Quinto Informe de Evaluacién del IPCC)

4.2 Escenarios de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)

La AEMET es la encargada de la elaboracién de las proyecciones de cambio climéatico regionalizadas para
Espafia con respecto a distintos escenarios de emision para el siglo XXI en Espafia para ser posteriormente
empleadas, dentro del marco del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACC), en los trabajos de
evaluacién de impactos y vulnerabilidad.
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Los graficos que se presentan a continuacién, elaborados por AEMET en base a la regionalizacion de las
proyecciones calculadas con modelos climaticos globales de los escenarios climatolégicos del AR5 del IPCC han
sido puestos a disposicién publica en http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat/result_graficos.

Para las Islas Canarias se ha utilizado la técnica de regionalizacién estadistica que traduce los datos generados a
gran escala por los modelos climaticos globales a datos en escala local o regional mediante la aplicacién de dos
tipos de algoritmos empiricos basados en las técnicas de analogos y de regresion lineal.

De entre los parametros proyectados se han escogido la evolucion de la temperatura maxima, la evolucion
temperatura minima, el cambio en la duracién del periodo seco y el cambio en el nUmero de dias de lluvia a
lo largo del presente siglo.
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Figura 14. Evolucién de las temperaturas maximas, minimas, cambio en la duracién del periodo seco, cambio en el
namero de dias de lluvia previstos para Lanzarote. Técnica estadistica de analogos. Fuente: AEMET

En 2020 se aprecia una ligera tendencia de aumento tanto en las temperaturas maximas como en las minimas.
En cuanto a los cambios de duracion del periodo seco el nimero de dias permanece mas o menos estable para
2020; sin embargo, se proyecta una disminucion del nimero de dias de lluvia para Lanzarote.
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4.3 Informes del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas (CEDEX). Ministerio de Fomento

Recientemente se ha publicado el informe “Evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos hidricos y
sequias en Espafia” del afio 2017 (CEDEX 2017).

Este estudio emplea nuevas proyecciones climaticas resultantes de la utilizacién de modelos climéaticos mas
completos que los modelos acoplados atmoésfera-océano empleados en el informe previo elaborado por el
CEDEX en 2010 titulado “Estudio de los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos y las masas de
agua”. Mientras que en el informe anterior del afio 2010 se hizo uso de los modelos y escenarios disponibles para
el 4AR, en este informe de 2017 se han utilizado los del 5AR.

Para la determinacion de los cambios en la media anual del ciclo del agua se han empleado 6 conjuntos de
valores diarios simulados de precipitacion y temperaturas maximas y minimas para el periodo 2010-2100 del RCP
4,5 y otros 6 para el RCP 8,5, incluyendo ademas los correspondientes valores simulados para el periodo de
control 1961-2000.

La eleccién de los RCP 4,5 y 8,5 es debida a la recomendacién de la OECC para abarcar un espectro mas
razonable de escenarios y se fundamenta en la reciente evolucién de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), en las previsiones que habia en la Cumbre de Paris de 2015 de la Convencién Marco de
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (UNFCCC) y en la mayor disponibilidad de informacion.

El efecto mas claro inducido por el cambio climatico es la reduccion de las aportaciones naturales que corroboran
con mayor nivel de detalle resultados del AR5 del IPCC (http://www.climatechange2013.org/), que se muestra a
continuacion.
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A continuacién, se muestran los resultados del estudio CEDEX 20101 respecto a la variacion de la precipitacion,
variacion de la evapotranspiracion y la variacién del promedio de la escorrentia en el periodo 2011-2040 respecto
al periodo de control para las proyecciones del SRES A2.
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Figura 16. Variacion de la precipitacion (%) en el periodo 2011-2040 respecto al periodo de control para el promedio de
las proyecciones del escenario A2
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Figura 15.  Cambios en la media anual del ciclo del anglg ggriglsperiodo 2016 - 2035. Fuente: Kirtman y otros (2013). Figura 17. Variacion de la evapotranspiracion (%) en el periodo 2011-2040 respecto al periodo de control para el

promedio de las proyecciones del escenario A2. Fuente: CEDEX 2010
En la figura anterior se representan a nivel mundial las proyecciones en el periodo 2016-2035 para evaporacion
(%), evaporacion menos precipitacion (mm/dia), escorrentia total (%), humedad del suelo en los 10 cm superiores
(%), cambio relativo en humedad especifica (%) y cambio absoluto en humedad relativa (%) con respecto al
periodo 1985-2005 conforme al RCP 4,5. El nimero en la parte superior derecha de la imagen indica el nimero
de modelos promediados.

En los estudios del CEDEX se ha considerado a las Islas Canarias como una Unica Demarcacion Hidrogréafica
para asi poder facilitar su evaluacion.

! (http://www.mapama.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/ImpactoCCSintesis tcm7-310167.pdf)
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Figura 18. Variacion del promedio de la escorrentia (%) en el periodo 2011-2040 respecto al periodo de control para el
promedio de las proyecciones del escenario A2. Fuente: CEDEX 2010

Para la isla de Lanzarote se aprecian reducciones significativas en las proyecciones de estas tres variables segin
el estudio CEDEX 2010, sobre todo en la precipitacion y la evapotranspiracion en la zona central de la isla.

Por otra parte, en el estudio CEDEX 20172 la mayoria de las proyecciones pronostican una reduccion de
precipitaciones en las Islas Canarias, siendo més acusada hacia finales de siglo y en el RCP 8,5.
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Figura19. Cambio (%) en las principales variables hidrologicas en los tres periodos de impacto respecto al periodo de
control para las DDHH de Canarias. Rango y media de resultados para RCP 4.5 (circulos) y RCP 8.5 (cuadrados).
PRE (Precipitacion), ETP (Evapotranspiracion potencial), ETR (Evapotranspiracion real), ESC (Escorrentia). Fuente:
CEDEX 2017

2(http://www.adaptecca.es/sites/default/files/editor documentos/CEDEX Evaluacion cambio climatico recursos _hidricos

sequias Espa%Fla.pdf)
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De la comparacion de los resultados de ambos estudios del CEDEX podemos obtener para Canarias la siguiente
gréfica para la precipitacién, evapotranspiracion potencial, evapotranspiracién real y escorrentia.

Cambio en el periodo 2010-2040 respecto al periodo de control (%)

Escorrentia

Evapotranspiracién Real

mSRES AZ
W RCP 8.5
W SRES B2

M RCP 4.5

Evapotranspiracion Potencial

Precipitacién

Figura 20. Cambio (%) de variables hidrolégicas en periodo2010-2040 con respecto al periodo de control para las
DDHH de Canarias para los escenarios RCP 4.5 (azul), RCP 8.5 (verde), SRES B2 (burdeos) y SRES A2 (morado).
Variables hidroldgicas: escorrentia, evapotranspiracion potencial, evapotranspiracion real y escorrentia. Fuente:
CEDEX 2017

Para todos los escenarios hay una disminucién en la escorrentia, evapotranspiracion real y precipitacién, llegando
a valores de hasta un 25 % para la escorrentia en el escenario SRES B2.

Otros efectos del cambio climatico, tales como la variacion de las necesidades hidricas de los cultivos o la deriva
en las tipologias resultado de la caracterizacién de las masas de agua todavia no cuentan con una cuantificacién
previsible para el corto periodo que afecta al segundo ciclo de planificacion. Si que se ha avanzado en la
estimacion de la ocurrencia de fenédmenos hidrolégicos extremos como las sequias donde se aprecia un aumento
en su frecuencia conforme se avanza a lo largo del siglo XXI, si bien hay proyecciones que no muestran tan clara
esta sefial para las Islas Canarias.
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4.4 Proyecto CLIMATIQUE (Islas Canarias). Instituto Tecnoldgico SRS
) Temperatura Islas orientales
de Canarias Escenario: A1B | Interior Interior

El Proyecto CLIMATIQUE, acogido al marco de financiacion Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) — Anual Actual 26°C | 26°C | 20°C | 28°C | 28°C | 20°C

Programa de Cooperacion Transfronteriza Espafa-Fronteras Exteriores 2008-2013 (POCTEFEX) vy llevado a 2_02_0, 105 10,6 ,T 9’6 105 105 _T0’5

cabo por el Instituto Tecnoldgico de Canarias (ITC), tenia entre otras actividades la evaluacion de los impactos Tabla 11. Variacion de la temperatura maxima (°C) para el escenario A1B
roducidos en las Islas Canarias por causa del cambio climéatico.

P P CANARIAS

Para realizar y proponer una optima relacion de estrategias de mitigacion y adaptacion en diferentes sectores Temperatura maxima Islas occidentales Islas orientales

socioeconémicos se extractaron datos de proyectos de regionalizacién climética llevados a cabo a nivel nacional Escenario: B1 Costa

para, entre otros, el periodo 2015-2025 y circunscritos al &mbito de las Islas Canarias. Anual Actual 26°C | 26°C | 20°C | 28°C | 28°C | 20°C

2020 10,56°C|{105°C|105°C|105°C|104°C|104°C
Tabla 12. Variacion de la temperatura méaxima (°C) para el escenario B1

Los datos del proyecto CLIMATIQUE provienen de la coleccion de escenarios climaticos regionalizados del Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) del afio 2012 y méas concretamente de los proyectos
ESCENA y ESTCENA. CANARIAS

El Proyecto ESCENA utiliz6 como datos de entrada las simulaciones de tres modelos climaticos globales distintos Temperatura minima les EEEEmEIEE sles eremizlee

(ECHAMS5, HadCM3 y CNRM) forzados con tres escenarios de emisiones SRES (A1B, A2 y B1) a los que aplicé Escenario: A1B Costa
dos modelos de regionalizacion climéatica (RCM) llamados PROMES, elaborado por la Universidad de Castilla La Anual Actual 12°C | 16°C | 20°C 12°C 16°C | 20°C
Mancha, y MMS5, elaborado por la Universidad de Murcia. 2020 |10,7°C|106°C|106°C|106°C|10,5°C|10,5°C
Tabla 13. Variacion de la temperatura minima (°C) para el escenario A1B
W Altura {m)
7 3000 CANARIAS

o Temperatura minima Islas occidentales Islas orientales
J!
Escenario: B1 Interior | Costa Interior | Costa

0.
2000 Anual Actual 12°C | 16°C | 20°C | 12°C | 16°C | 20°C
o 2020 104°C(7104°C|104°C|705°C|10,3°C|10,3°C
Tabla 14. Variacion de la temperatura minima (°C) para el escenario B1
1000
CANARIAS
500 .. s
2p- Precipitacion
0 Escenario: Islas occidentales Islas orientales
29+ ; o 20 AlB
OAmm/dia, 1, 4 midia - 0,6 mmidi
Figura21. Dominio espacial cubierto por cada uno de los modelos regionales del Proyecto ESCENA. Se muestra llegando a 0,8 4 mmydia —U,6 mm/dia
Unicamente el &rea aprovechable de cada simulaciéon. Figura adaptada de Jiménez-Guerrero et al. (2012) . en alguna zona elevada
mm/dia - 1,2 .
. . ~ - . Actual . de Gran Canaria, y 0,2
Las variables que se consideraron para este proyecto, cuyo afio objetivo de estudio era el 2020, fueron la Anual mm/dia en la zona mm/dia en el resto de
temperatura méxima, la temperatura minima, la velocidad del viento (direccion, magnitud y magnitud maxima), norte de Tenerife las islas
precipitacion, radiacion solar de onda corta incidente en superficie, evaporacién y humedad total del suelo. y La Palma
2020 = =

Del Proyecto ESTCENA, que basicamente supone la regionalizacion estadistica de distintas variables
procedentes de proyecciones de modelos globales mediante diferentes técnicas matematicas, se consideraron
las variables temperatura minima, maxima y la precipitacion. Tan solo fue posible utilizar las series climaticas de
10 estaciones meteoroldgicas de AEMET para las Islas Canarias.

Tabla 15. Variacion de la precipitacion (mm/dia) para el escenario A1B

El Proyecto CLIMATIQUE utilizé para su evaluacién de impactos los datos provenientes de los escenarios SRES
A1B y B1 por su similitud con los RCP 8,5y 4,5 en el periodo 2020-2050.
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Tabla 16. Variacion de la precipitacion (mm/dia) para el escenario B1

4.5 Otros estudios/informes

Por otra parte, entre los impactos que pueden producirse por efecto del cambio climético y que pueden afectar de
manera directa a las masas de agua de la DH de Lanzarote estan las variaciones en el nivel del mar.

En la siguiente figura se pueden observar las proyecciones del AR5 respecto a la elevacion media mundial del
nivel del mar durante el siglo XXI, en relacién con el periodo 1986-2005.

Elevacion media mundial del nivel del mar
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Figura 22. Proyecciones de la elevacién media mundial del nivel del mar durante el siglo XXI, en relacién con el periodo

1986-2005. Fuente: Agencia Ambiental Europea

Es probable que la elevacion media mundial del nivel del mar en la préxima década, se sitle en un rango de 5 a
10 cm en todos los escenarios analizados.

Asi, también lo pone en evidencia la Agencia Ambiental Europea (EEA) estableciendo que el nivel del mar en las
costas europeas ha ido ascendiendo a un ritmo de 1,7 mm/afio a lo largo del S. XX y que ese ritmo se ha
incrementado hasta los 3 mm/afio en las Gltimas dos décadas. El ascenso progresivo del nivel del mar a lo largo
del S. XXI se puede aproximar al metro, cifra que coincide con las estimaciones del AR5 en el escenario RCP 8,5.
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Figura 23.  Evolucién del nivel del mar entre 1880 y 2009. Fuente: Agencia Ambiental Europea.

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/change-in-global-mean-sea

No obstante, el impacto en la costa también dependera de los movimientos verticales de las tierras emergidas, lo

gue dependiendo de su particular localizacion puede dar lugar a un incremento relativo del problema o a su
atenuacion.

En esta misma linea, segun la Estrategia para la Adaptacién de la Costa a los efectos del Cambio Climatico? (julio
2015) en Espafia se han llevado a cabo varios estudios sobre el aumento del nivel del mar en la costa espafiola,
obteniéndose que la zona Atlantico-Cantabrica sigue la tendencia media global observada de aumento del nivel
del mar entre 1,5 y 1,9 mm/afio entre 1900 y 2010 y de entre 2,8 mm/afio y 3,6 mm/afio entre 1993 y 2010.

Asimismo, actualmente hay un maredgrafo de la Red de Maredgrafos de Puertos del Estado (REDMAR) operativo
desde el afio 2008 en el puerto de Arrecife, cuyos datos se muestran en la siguiente figura.
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Figura 24. Serie de nivel medio mensual (cm) del mar para el mareégrafo de REDMAR del puerto de Arrecife. La

unidad del nivel medio del mar es el cm. Fuente: Puertos del Estado. http://www.puertos.es/es-
es/oceanografia/Paginas/portus.aspx

Aunque se aprecia una tendencia ascendente en el nivel medio mensual en Lanzarote, ésta no puede
considerarse significativa ya que tan solo se disponen de datos en un periodo de 9 afios. Por ello, se toma en
consideracion los datos disponibles de la estacion de la REDMAR mas cercana a Arrecife, es decir, el maredgrafo

3 (http://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/2estrategiacccosta_tcm7-403790.pdf),
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de Las Palmas de Gran Canaria, que cuenta con un registro de 21 afios de datos (1992-2013). La serie registrada
en el mareégrafo de Las Palmas de Gran Canaria presenta una tendencia en el nivel del mar de 0,494 cm/afio
con un error de 0,046 cm al afio.

4.6 Estudio de la influencia del cambio climatico en las

iInundaciones debidas al mar

En relacién con las inundaciones debidas al mar, desde el punto de vista juridico, la Ley 2/2013, de 29 de mayo,
de proteccién y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de Julio, de Costas introdujo
una regulacion especifica para afrontar con garantias la lucha contra los efectos del cambio climatico en el litoral.
Entre otras cuestiones, su Disposicion adicional octava establece la obligacién del entonces Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente de proceder a la elaboracion de una estrategia para la adaptacion de
la costa a los efectos del cambio climético en el plazo de dos afios desde la entrada en vigor de la Ley. Se sefiala
igualmente que dicha estrategia se someteria a Evaluacion Ambiental Estratégica, en la que se indicaran los
distintos grados de vulnerabilidad y riesgo del litoral y se propondrian medidas para hacer frente a sus posibles
efectos.

De acuerdo con ello, la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar del entonces Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente redacté la Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de
la Costa Espafiola, que fue sometida al procedimiento de evaluacion ambiental estratégica ordinaria segun lo
previsto en la Seccién 12 del Capitulo | del Titulo Il de la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental. Con fecha 12 de
diciembre de 2016, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente emiti6 Resolucidon por la que se formuld
Declaracion Ambiental Estratégica favorable de la Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Costa
Espafiola, concluyéndose que, cumpliendo los requisitos ambientales que se desprenden de la Declaracién
Ambiental Estratégica, no se producirian impactos adversos significativos.

En julio de 2017, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar resolvié aprobar la Estrategia de
Adaptacion al Cambio Climéatico de la Costa Espafiola. Esta Estrategia se estructura en tres partes:

- Primera parte: Diagnéstico de la situacién actual:

Esta primera parte recoge fundamentalmente una descripcion de la costa espafiola, con sus diferentes
vertientes y caracteristicas, un resumen del Gltimo informe IPCC y sus implicaciones para nuestra costa y un
diagndstico para toda la costa en relacién al cambio climatico.

- Segunda parte: Objetivos especificos, directrices generales y medidas

En este apartado se recogen los objetivos especificos de la Estrategia y las directrices generales
(incluyéndose los sistemas sobre los que se consideran los efectos del cambio climético, los factores de
cambio, los escenarios y proyecciones, los impactos incluidos y los niveles de riesgo y de consecuencias),
asi como las medidas propuestas.

- Tercera parte: Implementacion y seguimiento

Esta uUltima parte recoge aspectos tales como los andlisis coste-eficacia de las medidas, las fuentes de
financiacion y calendario y el seguimiento de la estrategia. Asimismo, se incluyen aspectos como la
coordinacioén y los instrumentos adicionales.

A la hora de evaluar la influencia del cambio climético en las inundaciones debidas al mar, se ha de tener en
cuenta el diagnéstico incluido en la primera parte de la Estrategia, para el cual se han empleado los resultados
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del proyecto C3E (Cambio Climético en la Costa Espafiola). Entre los objetivos de este proyecto se incluia la
necesidad de:

Aportar una visién de los principales cambios acontecidos en las costas espafiolas en décadas recientes

Proporcionar una cuantificacion de los cambios futuros apoyada en diversos escenarios de cambio
- Inferir los posibles impactos en horizontes de gestién de varias décadas
- Proporcionar una vision de la vulnerabilidad actual de las costas ante los mismos

- Establecer métodos, datos y herramientas para sucesivos pasos y analisis a escalas de mayor resolucion
espacial con el fin de establecer lineas de actuacion encaminadas a la gestion responsable y la disminucion
de los riesgos, en aras de un desarrollo mas sostenible y seguro del litoral espafiol.

Las principales conclusiones derivadas del proyecto C3E, publicadas en el visor cartografico
http://www.c3e.ihcantabria.com/ y directamente relacionadas con las inundaciones debidas al mar, son las
siguientes:

- Los sistemas costeros y, en especial, las zonas bajas como el Delta del Ebro, desembocaduras de los rios y
estuarios y marismas, experimentaran impactos adversos como la inundacion costera y la erosion debido a
la subida del nivel del mar y cambios en la direccién e intensidad del oleaje.

o0 Para cualquier escenario de aumento del nivel medio del mar, los mayores aumentos en porcentaje en la
cota de inundacion de las playas se produciran en la cuenca Mediterranea siendo, en términos absolutos,
mayor la cota de inundacion en las costas cantabrico-atlantica y canaria.

0 Aungue las proyecciones de marea meteorolégica tienen un elevado grado de incertidumbre, la subida
del nivel del mar potenciara los eventos extremos de inundacion aumentando su intensidad y
especialmente su frecuencia.

0 Considerando un escenario tendencial de aumento del nivel medio del mar a 2040 (aproximadamente 6
cm), las playas de la cornisa cantabrico-atlantica y norte de las Canarias experimentaran retrocesos
medios cercanos a los 3 m, 2 m en el Golfo de Cadiz y valores medios entre 1 y 2 m en el resto de las
fachadas. Es necesario hacer constar que estos valores son cotas inferiores. Por un lado, consideran un
escenario tendencial con un valor de aumento del nivel del mar muy inferior al proyectado en el Gltimo
informe del IPCC para dicho horizonte que cuadruplica aproximadamente el valor tendencial. En segundo
lugar, estos valores de retroceso corresponden Unicamente a la componente de inundacién lenta por
aumento del nivel del mar, sin tener en cuenta, los posibles efectos de los eventos extremos.

0 Mas aun, es necesario hacer constar que el uso de escenarios tendenciales, es decir, obtenidos a partir
de la extrapolacion de las observaciones historicas se encuentra del lado de la inseguridad a la hora de la
evaluacion de riesgos, dado que infravalora el impacto que las emisiones presentes y futuras puedan
tener sobre el nivel del mar. Por ello, es esperable que los retrocesos en las playas vayan a ser
superiores a los correspondientes a los escenarios tendenciales.

- Si la tendencia en el aumento de la poblacion, actividades y localizacion de bienes en la costa espafiola
continGia, se incrementara la exposicion y vulnerabilidad costera. Los riesgos y consecuencias sobre el
sistema socioeconémico debidas a eventos extremos de inundaciéon ya experimentadas en la actualidad
continuaran, y se veran agravadas, por los efectos del cambio climatico y en especial por la subida del nivel
del mar.
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0 Los puertos sufriran alteraciones en sus condiciones de operatividad. El aumento del nivel del mar
producira una reduccion general en el nimero de horas disponibles para realizar las operaciones en
todos los puertos de Espafia. Asimismo, la proyeccion de los cambios en el oleaje observados hasta el
momento, hacen previsible que en 2040 se haya producido una reduccion de la operatividad en los
puertos del Cantébrico, sureste de las Islas Canarias y norte de Mallorca y un aumento de la misma en
los puertos del Mediterraneo, si no se toman medidas de adaptacién. En cuanto a la fiabilidad de las
estructuras, el aumento del nivel del mar reducird la fiabilidad de la mayor parte de las obras maritimas de
los puertos de Espafia, siendo este efecto contrarrestado en algunos casos (Mediterrdneo principalmente)
por los cambios del oleaje.

0 Los citados impactos negativos por aumento del nivel medio del mar, se veran potenciados en el
horizonte 2100 para cualquier proyeccion de aumento del nivel del mar considerada en todos los puertos
espafioles o infraestructuras localizadas en la costa (energia, transporte, abastecimiento, saneamiento,
etc.) requiriendo la introduccién de medidas de adaptacién durante las proximas décadas.

0 Ante un escenario de aumento del nivel medio del mar de 50 cm en el periodo 2081-2100, el incremento
de la cota de las obras de proteccion frente a la inundacién costera o de las infraestructuras de defensa
portuarias, necesario para mantener la misma frecuencia de excedencias por eventos de inundacion que
la observada en el periodo 1986-2005, se sitla entre 40 y 60 cm en el Cantabrico.

o0 Considerando escenarios tendenciales para el aumento del nivel del mar y la vulnerabilidad en la costa
noratlantica, en el afio 2040 la poblacién afectada por inundacion permanente estara en torno al 2-3% de
la poblacion total de las provincias de Corufia, Cantabria y Guipuzcoa en 2008. Para un incremento de
nivel del mar medio de 50 cm en el horizonte 2100, el nimero de personas por provincia afectadas a lo
largo de la costa entre Pontevedra y Guiplzcoa varia entre el 1% y el 4% de la poblacién en 2008, siendo
su distribucion irregular por provincias. Tanto para 2040 como para 2100 las proyecciones se han
realizado sin considerar adaptacion.

o En la fachada costera, entre las provincias de Pontevedra y GuiplUzcoa, a 2040 la proyeccién tendencial
de la inundacion permanente sin adaptacién implicaria unos costes entre el 0,4 y 1,5% del PIB anual
provincial a 2008, considerando una tasa de descuento del 3%.

0 Si se considera el evento extremo de inundacién de periodo de retorno de 50 afios a dia de hoy y sin
adaptacion, las consecuencias economicas se distribuirian irregularmente entre las provincias de
Pontevedra y Guiplzcoa alcanzando valores de entre el 0,4% vy el 2,6 % del PIB provincial ante un evento
extremo equivalente en 2040.

0 Las infraestructuras son el principal activo expuesto en todas las provincias estudiadas. En la fachada
noratlantica, para un escenario de subida de nivel del mar global de 85 cm (préximo al peor previsto por el
IPCC) en el afio 2100, mas del 10 % del suelo correspondiente a infraestructuras se podria ver afectado
en las provincias gallegas.
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Figura 25. Proyecciones regionalizadas de aumento del nivel del mar (m) en el periodo 2081-2100 (con respecto al
periodo 1986-2005) para los escenarios RCP4.5 (izquierda) y RCP8.5 (derecha) en las costas espafiolas. Fuente:
adaptado de Slangen et al. (2014).

4.7 Conclusiones

Atendiendo a la disparidad de la informacién consultada, no parece determinarse con precision la posible afeccion
del cambio climatico sobre los fendmenos extremos de precipitacion en la Demarcaciéon Hidrografica de
Lanzarote.

De modo que algunos de los escenarios estadisticos y probabilisticos se prevé una disminucién de la
precipitacion, evapotranspiracion y escorrentia superficial (tal es el caso de los Informes del CEDEX y la AEMET)),
sin embargo, en otros estudios — Proyecto Climatique — se indica no se prevén variaciones en la precipitacion
para el marco temporal correspondiente al Segundo Ciclo de la Directiva de Inundaciones.

Ademas de lo anterior, la relacién entre la variacién de precipitacion y de caudal no es equivalente, siendo esta
relacién por lo general exponencial. De hecho, como consecuencia de que la relacion precipitacién-escorrentia no
depende Unicamente de la precipitacion sobre la cuenca, sino que se encuentra condicionada ademas por otros
factores (humedad antecedente o intensidad de la precipitacién), estos resultados no pueden ser extrapolados
espacialmente ni a zonas proximas ni a zonas de caracteristicas similares. Es conveniente realizar los calculos
concretos para cada tramo de interés durante el desarrollo de los mapas de peligrosidad y riesgo del segundo
ciclo.

La principal conclusién que se extrae de este andlisis es que las estimaciones sobre los efectos del cambio
climatico en la inundabilidad presentan una elevada incertidumbre, especialmente en lo que se refiere a las
precipitaciones, tanto en los valores medios como en los extremos.

En lo relativo a las variaciones del nivel del mar, segun la informacion recogida en el Documento Estrategia de
Adaptacion al Cambio Climético de la Costa Espafiola, se prevé para la Demarcacion Hidrogréfica de Lanzarote
una tendencia ascendente en el nivel medio mensual. Si bien la misma, en el marco temporal del Segundo Ciclo
de Planificacién, no puede considerarse significativa.
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Por tanto, no se prevé una posible incidencia ocasionada por el cambio climatico en los episodios de
inundacion, tanto de origen fluvial-pluvial como costero, que puedan acontecer durante el Segundo Ciclo
de Planificacion desarrollado en el marco del presente Documento.

En cualquier caso y dado que el plazo de actualizacion de la presente EPRI es de 6 afios, en sucesivas
actualizaciones se evaluara la incidencia del cambio climatico en el grado de exposicion del territorio en la medida
que se disponga de series pluviométricas y fonorémicas mas extensas y se confirmen o maticen las conclusiones
obtenidas.
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5 Analisis de revision y actualizacion de la EPRI

De acuerdo con el ambito de aplicacidon de las disposiciones establecidas en el RD 903/2010, en el marco de la
revision y actualizacién de esta EPRI se han agrupado en las siguientes categorias:

- Inundaciones fluviales: derivadas del desbordamiento de rios, torrentes de montafia y demas corrientes
continuas o intermitentes (Barrancos), considerando la gestiéon de las infraestructuras hidraulicas existentes
en la cuenca. Estas inundaciones producen dafios importantes, no solo por el calado y velocidad del agua,
sino también por el transporte de sedimentos y otros materiales arrastrados por la corriente. No se incluye en
esta categoria las posibles inundaciones derivadas de la rotura o mal funcionamiento de las mismas que se
rigen por lo establecido en el Titulo VII del Reglamento de Dominio Pablico Hidraulico.

- Inundaciones pluviales: son aquellas que se producen derivadas de altas intensidades de precipitacion,
que pueden provocar dafios “in situ” y que pueden evolucionar y derivar a su vez en inundaciones
significativas cuando la escorrentia se concentra en corrientes de pequefia magnitud y producir
desbordamientos. Como se ha comentado con anterioridad, de acuerdo al ambito de aplicacion del RD
903/2010, no se incluyen en esta categoria ni las inundaciones derivadas de problemas exclusivamente de
falta de capacidad de las redes de alcantarillado urbano ni aquellas que no se deriven del desbordamiento de
una corriente continua o discontinua.

- Inundaciones debidas al mar: derivadas del incremento de la cota del mar en la costa y la consiguiente
propagacion aguas adentro en temporales maritimos. En este caso, igualmente, no se considera de
aplicacién en el marco de esta Directiva, por la baja probabilidad existente, las inundaciones producidas por
un eventual tsunami o maremoto.

Como se ha expuesto anteriormente, en numerosas ocasiones, estos origenes se solapan, pudiendo darse
inundaciones pluviales conjuntamente con las inundaciones fluviales, por ejemplo en cauces intermitentes, de
cuencas pequefias 0 en episodios de alta torrencialidad. Lo mismo sucede en los episodios en cauces y
corrientes cercanos al mar, en los que los efectos de las inundaciones dependen de la interaccion entre el agua
procedente de la lluvia, de los cauces y de los niveles del agua del mar que a su vez pueden condicionar la
capacidad de desague de los cauces.

Es por ello que, aunque en este punto se traten los origenes en estas categorias, en la practica, salvo en las
inundaciones exclusivamente marinas, el resto de origenes pueden actuar conjuntamente y existen ARPSIs con
varios posibles origenes de las inundaciones.

5.1 Consideraciones a tener en cuenta en las inundaciones de
origen Pluvial

Si bien las consideraciones que se exponen a continuacion han sido comentadas en apartados precedentes, se
ha decidido reiterar la argumentacion en el presente apartado al objeto de esclarecer el origen pluvial de las
inundaciones en la Demarcacién Hidrografica de Lanzarote.

La Directiva de inundaciones establece la siguiente definicién de «inundacién» en su articulo 2:

“Anegamiento temporal de terrenos que no estdn normalmente cubiertos por agua. Incluye las inundaciones
ocasionadas por rios, torrentes de montafia, corrientes de agua intermitentes del Mediterraneo y las inundaciones
causadas por el mar en las zonas costeras, y puede excluir las inundaciones de las redes de alcantarillado”.
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La transposicion de esta Directiva al RD 903/2010, define su ambito de aplicacién en el articulo 2 y que coincide
con la definicién de “inundacién” establecida en el punto 3 b):

“Las disposiciones contenidas en este real decreto serdn de aplicacién a las inundaciones ocasionadas por
desbordamiento de rios, torrentes de montafia y demas corrientes de agua continuas o intermitentes, asi como
las inundaciones causadas por el mar en las zonas costeras y las producidas por la acciéon conjunta de rios y mar
en las zonas de transicion”.

Es decir, basado en las definiciones anteriores, la designacion de un Area de Riesgo potencial Significativo de
Inundacién por drenaje territorial, tiene que estar asociada al desbordamiento de una corriente de aqua,
continua o intermitente.

Se puede entender que una corriente de agua seria una superficie por donde circula el agua, lo que puede derivar
en que:

1. Que la superficie sea DPH, conforme al articulo 2. b) del RDPH.
2. Que la superficie no sea DPH, por lo que estariamos en dos opciones:

a. Que sea de dominio privado (articulo 5.1 del RDPH) siendo éstos los cauces por los que
ocasionalmente discurran aguas pluviales, en tanto atraviesen, desde su origen, Unicamente
fincas de dominio particular.

b. Que no tenga asociado ningun tipo de cauce actual (ni publico ni privado), sino simplemente una
superficie de titularidad publica o privada que se inunda por un exceso de precipitacion.

Las inundaciones pluviales estan muy unidas a inundaciones relampago o Flash flood, puesto que en muchas
ocasiones, son fendmenos que se dan simultaneamente.

En base a lo argumentado en parrafos precedentes, en la Evaluacién Preliminar de Riesgos de inundacién del
Primer ciclo de planificacion, para la identificacibn de las ARPSIs se parti6 de un documento previo que
inventariaba los riesgos hidraulicos denominado "Estudio de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote", compuesto por
130 registros actualmente en catalogo y cuya tabla de distribucién por municipios es la siguiente:

Municipio R o

constatado Escaso | Moderado Grave Muy Grave TOTAL

T.M. Arrecife 5 2 1 6 9
T.M. Haria 28 1 9 4 4 18
T.M. San Bartolomé 2 1 3
T.M. Teguise 131 6 36 15 2 59
T.M. Tias 8 4 2 3 9
T.M. Tinajo 5 4 2 1 7
T.M. Yaiza 36 17 7 1 25
TOTAL 213 7 74 32 17 130

Tabla 17. Riesgos segun municipio y Gravedad

Como se desprende de la tabla anterior, el grueso de los registros Graves se da en el municipio de Teguise que
representa casi un 47 % de los riesgos graves y un 45% del total de riesgos. EI mayor nimero de registros de
riesgo se da en los municipios en los que la correlacion entre su extension y las zonas ocupadas por tramas
urbanas y carreteras es mayor. (Teguise, Yaiza y Haria).
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En relacién a los Riesgos Muy Graves destacan los de Arrecife que suponen un 35 % del total, consecuente con
la mayor concentracion de la trama urbana en este municipio.

Figura 26. Registros de Riesgo Constatados de Lanzarote.

Analizada la informacién disponible en el "Estudio de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote", se considerd que las
zonas anegables proximas a los cauces son, por lo general, escasas y su alcance se encuentra bastante limitado,
ello como consecuencia de la configuracion del relieve y pendientes del territorio. La mayoria de los riesgos
inventariados se asociaban a registros puntuales (tanto vinculados como ajenos a la red hidrogréafica) o bien a
tramos de cauce en tramos de pendiente elevada (en zonas medias y altas de la cuenca), donde se minimiza el
riesgo de inundacién por elevacion de la lamina de agua frente a la presencia de otro tipo de problemas,
derivados de la energia cinética del flujo.

Se identificaron todo tipo de problemas como los relacionados con la ocupacion urbana, viaria, o agricola del
cauce u otro tipo de riesgos derivados de insuficiencia de las obras de cruce con carreteras. Asimismo, se
destacaba la importancia del fendmeno torrencial, que se pone de manifiesto por otra casuistica diferente, como
es la concentracion de acarreos sélidos y la generacidn de escorrentias de ladera.

Por tanto, en el andlisis que precedi6 a la asighacion de ARPSI en el primer ciclo de planificacion, se tuvo
en cuenta el posible origen pluvial del riesgo hidraulico, y de hecho, en practicamente la totalidad de las
ARPSIs designadas, el origen fluvial y pluvial se da simultdneamente dado el caracter torrencial de las
lluvias y la corta longitud de los cauces. En aquel momento (Primer ciclo de la EPRI) se considerd establecer
como origen principal el fluvial debido a que estaban vinculadas al desbordamiento de un cauce de barranco
(DPH), si bien a lo largo del area se han podido registrar igualmente origenes pluviales.
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Dada la enorme casuistica planteada en el "Estudio de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote", y debido a la
necesidad de determinar unos umbrales a partir de los cuales se pudieran designar las ARPSIs que
posteriormente se desarrollarian en los Mapas de Peligrosidad y Riesgo y en el Plan de Gestion del Riesgo de
Inundacion, se estableci6 la siguiente metodologia:

1°) Filtrado previo de los registros de riesgo constatado obtenidos del "Estudio de Riesgos Hidraulicos de la
Isla de Lanzarote" que cumpliesen las siguientes condiciones:

- Situados sobre cauces y con geometria de lineas o poligono (se descartan los registros puntuales).
- Asociados a la categoria de riesgo "Muy Grave" o "Grave".

- Situados en el tramo bajo o de desembocadura (con alguna salvedad).
2°) Ordenacién jerarquica descendente de los registros preseleccionados, aplicado a tres tipos de variables:

- Densidad de poblaciéon del nicleo afectado
- Superficie de la cuenca

- Caudal de Avenida (Q500)

3°) Revision del criterio de ordenacién anterior y de la jerarquia global resultante. Se priorizaron casos de riesgo
muy graves en nucleos de mayor densidad de poblacion que estuvieran asociados a cauces, frente a otros con
una problematica mas relacionada con el drenaje urbano. También se tuvo en cuenta en la seleccion final, la
existencia de intervenciones de mejora, su vinculacion con zonas susceptibles de riesgo hidraulico o la presencia
de otros registros de riesgo proximos en el mismo cauce que el riesgo principal. Vista dicha proximidad con otros
registros de riesgo (en algunos casos contiguos) se consider6 conveniente extender linealmente el &mbito de las
ARPSIS, abarcando también a otros registros graves o menos significativos.

Sobre los registros de riesgo del “Estudio de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote” situados fuera del &mbito de las
ARPSIs, que no formaban parte de esta planificacion de riesgo de inundaciones, o bien no alcanzaron los
umbrales de significacion establecidos, surtiran los efectos que esta Demarcacion Hidrogréfica determine para
cada caso.

5.2 Analisis de los sucesos vinculados a inundaciones de origen

fluvial-pluvial en el periodo 2011-2017 y su posible relacion
con nuevas ARPSIs

En el presente apartado se procede a evaluar la posible relacion entre los sucesos acaecidos en el periodo 2011-
2017 en la Demarcacién Hidrogréafica de Lanzarote (ver Capitulo 3. Resumen de las inundaciones ocurridas en el
periodo 2011-2017), y las ARPSIs definidas en el Primer Ciclo de Planificacion.

Este andlisis cruzado entre sucesos y ARPSIs definidas en el Primer Ciclo de Planificacion permitira consolidar y
corroborar las ARPSIs inicialmente definidas o establecer nuevas ARPSIs en aquellas zonas donde pudieran
registrarse episodios de inundacion significativos originados por fendmenos fluviales, pluviales o costeros, no
estando los mismos contemplados en las ARPSIs inicialmente definidas.
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La informacion de base utilizada para este andlisis sera la recogida en el apartado 3.1 de este Documento,
relativa a la Base de Datos del Consorcio de Compensacién de Seguros, el PEINCA y la hemeroteca, en el
periodo 2011-2017. A tales efectos se analizaran los sucesos acaecidos en funcién del ambito donde tienen lugar
(codigo postal), y su nimero, analizando la coincidencia de los mismos con las ARPSIs definidas en el Primer
Ciclo de Planificacion.

9 X
, A

ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES

IdArpsis CODIGO ARPSI NOMBRE ARPSI

1 ES123_ARPSI 0030 Barranco del Hurdn
ES123_ARPSI_0031 Barranco de La Elvira
ES123_ARPSI_0032 Barranco de
ES123_ARPSI_0033 Barmanco de Los Pocillos
ES123_ARPSI_0034
ES123 ARPSI 0035

Bananco de la Fuente
Barrance de Argana Alia

CAEIEA PN

JZADOR LEYENDA

== ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES | | SIN SUCESOS CONSTATADOS | |0-50 [ | so- 100 [0 100- 150 [ =150

5

Figura 27. Distribucion y nimero de sucesos por zona (cddigo postal) y relacidn con las ARPSIs de tipo fluvial-pluvial.
CODIGO POSTAL SUCESOS POBLACION COSTE TOTAL
35500 213 ARRECIFE 942.479,52
35508 20 COSTA TEGUISE 109.009,03
35509 20 COSTA TEGUISE 258.828,87
35510 14 PUERTO DEL CARMEN 45.503,22
35580 13 MACIOT 113.290,08
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ARP SIS FLUVIALES - PLUVIALES
IdArpsis CODIGD ARPSI NOMBRE ARPSI
ES123 ARPSI 0030 Barranco del Hurdn
ES123 ARPSI_0031 Barranco dz La Elvira
ES123_ARPSI_0032 Barranco de Tanagiiims
ES123_ARPSI_0033 Barranco de Los Pocilos
ES123 ARPSI 0034 Barranco de la Fuerte

Banance de Argana Alta

o [on| & | |mo| =

ES123 ARPEI 0035

JZADOR

: 2!

LEYENDA

mm— ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES | | SIN SUCESOS CONSTATADOS | | 0€-500.000¢€ [ | 500.000% - 1.000.000¢ [0 1.000.000¢ - 1.500.000¢ [JIl »1.500.000¢

Figura 28. Coste de los sucesos por codigo postal y relaciéon con las ARPSIS de tipo fluvial-pluvial.

De las imagenes anteriores pueden extraerse las siguienes lecturas:

- En la mayor parte del territorio de la demarcacion, el nimero de sucesos acontecidos en el periodo de
andlisis, 2011-2017, es reducido, siendo el mismo inferior a 50 sucesos por ambito postal (sombreado
verde). Del mismo modo, la valoracidon econdmica de los dafios en la mayor parte de los &mbitos donde se
registraron sucesos es relativamente baja.

- Durante el periodo de estudio se han registrado sucesos en todas las ARPSIS fluviales-pluviales definidas
en el Primer Ciclo de Planificacion, salvo en la ES123_ARPSI_0032 Barranco de Tenegilime. Si bien, en
base a la EPRI del Primer Ciclo de Planificacion y a lo mostrado en los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de
Inundacion, y toda vez que en dicha area existen actividades y elementos que pueden verse afectados por
los efectos de las inundaciones, esta Demarcacion Hidrografica estima necesario mantener esta ARPSI.

- El mayor nimero de sucesos registrados en el periodo analizado se dan en los ambitos de los codigos
postales 35550 (Arrecife), con un total de 213 registros. En dicho ambito postal en el primer ciclo de
planificacién se identificaron las ARPSIS ES123_ARPSI_0034 Barranco de La Fuente y ES123_ARPSI_0035
Argana Alta.

- Los ambitos donde mayor fue la valoraciéon de los dafios ocasionados por los sucesos fueron: el ambito
postal 35500 (Arrecife) y el CP 35508 (Costa Teguise). Ubicandose en el primero las ARPSIS 0034 y 0035 y
en el segundo la ARPSI 0030 Barranco del Hurén.
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En base a la informacién consultada, durante el periodo de andlisis 2001-2017, han acontecido
sucesos en practicamente todas las ARPSI identificadas en el Primer Ciclo de Planificacion, motivo
por el cual se entiende que las mismas han de mantenerse en este Segundo Ciclo.

De otra parte, se han registrado también sucesos en ambitos donde inicialmente no se habian
identificado ARPSIS, si bien estos sucesos no alcanzan un grado de significacion suficiente para
catalogar dichas zonas como ARPSIs.
5.3 Analisis de los sucesos vinculados a inundaciones de origen
costero en el periodo 2011-2017 y su posible relacion con
nuevas ARPSIs

En cuanto a los sucesos de orgien costero, cabe indicar que para el periodo de andlisis —afios 2011-2017 — no se
ha registrado ningln suceso derivado de episodios costeros en la Demarcacion Hidrogréafica de Lanzarote.

5.4 Diagnostico del riesgo en las ARPSIs de origen fluvial-pluvial
del primer ciclo en funcién del resultado de los Mapas de
Peligrosidad y Riesgos elaborados en el Primer Ciclo de
Planificacion

Con posterioridad a la seleccion de las Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacion, en el primer ciclo
de planificacion, se llevé a cabo el segundo hito propuesto por la Directiva 2007/60/CE, consistente en la
elaboracién de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo en cada una de las ARPSIs designadas.

Para llevar a cabo el estudio hidraulico de las ARPSIs se utiliz6 el Modelo Bidimensional IBER 2.0. Dicho
programa es un modelo numérico bidimensional de simulacion de flujo turbulento, en lamina libre, en régimen no-
permanente, y de procesos medioambientales en hidraulica fluvial.

Los resultados mas significativos de los mapas de peligrosidad y riesgo elaborados se muestran a continuacion:

Afeccién ala actividad econémica

DANOS ECONOMICOS

MEDIOS (€/ANO)

ES123_ARPSI_0030 498.160,267
ES123_ARPSI_0031 233.516,394
ES123_ARPSI_0032 323.277,071
ES123_ARPSI_0033 517.789,583
ES123_ARPSI_0034 397.745,370
ES123_ARPSI_0035 676.396,000

Tabla 18: Resumen valor de darios.
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De la tabla se deduce que la ARPSI_0035 Barranco de Argana Alta, es la zona donde mayor es la valoracién del
dafio sobre la actividad econdémica, seguida de la ARPSI_0033 Barranco de Los Pocillos.

Afeccidn a puntos de especial importancia y areas protegidas ambientalmente

En cuanto a las afecciones sobre puntos de especial importancia y areas protegidas ambientalmente, no se han
registrado en ninguna de las ARPSIS posibles afecciones sobre estos espacios: vias de comunicacion, riesgo
ambiental, areas de importancia ambiental.

Tras consultar la informacién histérica analizada en el apartado 3 del presente Documento, asi como a los
datos que se derivan del diagnéstico efectuado en los Mapas de Peligrosidad y Riesgo, esta Demarcacion
Hidrogréafica entiende que han de mantenerse las ARPSIS fluviales-pluviales inicialmente definida en la
EPRI del Primer Ciclo de Planificacion.

5.5 Consideraciones a tener en cuenta en las inundaciones de
origen costero

Durante la fase de elaboracién de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de las ARPSIs Costeras, la Direccion
General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar estimé la necesidad de actualizar las ARPSIs de origen costero,
inicialmente planteadas en la EPRI de dicha Demarcaciéon Hidrografica. Esta actualizacion/revisién de las
ARPSI de origen costero ha sido adoptada e integrada en la presente fase de Revisién y Actualizacion de
la EPRI del Segundo Ciclo de Planificacion.

Por tanto, en el presente apartado se muestran los aspectos mas destacados de los recogidos en los
andlisis efectuados por la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, sobre la revision y
actualizacion de las ARPSI de origen costero.

Los criterios seguidos para la actualizacion de las ARPSI, por parte de la Direccion General de Sostenibilidad de
la Costa y del Mar, fueron:

- Conservar las ARPSIs determinadas en la fase de EPRI en las que la nueva metodologia aplicada indica
inundacion por fenédmenos costeros.

- Para la incorporacion de nuevas ARPSI se establecieron tres niveles de riesgo, incorporandose como nueva
ARPSI aquellas zonas catalogadas como Nivel 1.

o Nivel 1:
= Cascos urbanos/ nucleos de poblacién concentrada
= Instalaciones sociales: grandes hospitales
» [nstalaciones industriales estratégicas: grandes polos

= Infraestructuras estratégicas (puertos comerciales, carreteras de primer orden o autovias, FFCC,
centrales nucleares)

= Campings
» Agregacion de mas de dos tipologias de nivel 2

= Agrupacioén de tramos de méas de 500m de longitud
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o Nivel 2: o

ES122_ARPSI_ 0001 Mo
E5123_ARPSI_0002 Mo

* Ndcleos de poblaciéon dispersa

» Infraestructuras no estratégicas (puertos deportivos, carreteras locales) E5123_ARPSI_0003 Mo
ES122 ARPSI_ 0004 Ampliacion Afeccion a mayor zena urbana
= Pequefias industrias ES123_ARPSI_000S Eliminada Sin afeccién por inundacién por fenémenos
costeros
= EDAR E5123_ARPSI_0006 Modificacion de | Reducida en zona donde no se detecta afeccién por
limites inundacion por fenomenos costeros v ampliadion a
= Desaladoras zona urbana
ES123_ARPSI_ 0007 Ampliacion Afeccion a mayor zona urbana e industrial
= Mas de 5 viviendas o elementos de riesgo afectados en una longitud de 1km ES123_ARPSI 0008 | Reduccién Menor zona afectada
ES123 ARPSI 0009 Ampliacion Afeccion a zona portuaria
o Nivel 3: ES123_ARPSI_0010
ES122 ARPSI 0011 Afeccion a zona de sector terciaric
= Casas aisladas (dos 0 menos) ES123_ARPSI 0012 Afeccién a mayor zona urbana

ES123_ARPSI_0013
ES123_ARPSI_0014
ES123_ARPSI_0015
ES123_ARPSI_0016
ES123_ARPSI 0017

Afeccién a mayor zena urbana
Afeccion a mayor zona portuaria

= |nstalaciones aisladas

- Se han incorporado aquellas zonas indicadas por la Demarcacion de Costas en las que los resultados del
modelo muestran inundacion aun no cumpliendo los requisitos definidos para el Nivel 1.

EEEEEEEEEE
bEE

La actualizacion de la EPRI, bajo estos criterios, dio como resultado las siguientes ARPSIs de origen costero. ES123_ARPSI 0018

ES123_ARPSI 0019

ES123_ARPSI_DOZ20 Ampliacion Afeccion a zona de sector terciaric

ES123_ARPSI 0021 No

ES123_ ARPSI 0022 No

ES123_ARPSI_0D023 Ampliacion Afeccién a mayor zona urbana y edificaciones
aisladas

ES123_ ARPSI 0024 No

ES123 ARPSI 0025 Reduccian Menor zona afectada

ES123_ARPSI_DO26& Reduccidn Menor zona afectada

ES123_ARPSI D027 No

ES122 ARPSI 0028 Reduccion Reducida en zona de abrigo del pusrto

ES123 ARPSI 0029 Himinada Sin afecdén por inundacion por fendomenos
costeros

ES123_ARPSI_0030_m | Nueva Afeccion a infraestructura viaria, camretera LZ-1

ES123 ARPSI_0031_m | Mueva Incorporada a peticien de la DC en Canarias.

Afeccion a edificaciones

Tabla 19: Modificaciones efectuadas por la DG de Sostenibilidad de la Costa y del Mar en las ARPSIs de origen
costero.

Donde los cambios mas significativos sobre las ARPSIs definidas en la EPRI del Primer Ciclo de Planificacion
fueron:

- ES123 ARPSI_0001: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.
- ES123 ARPSI_0002: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.
- ES123 ARPSI_0003: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.

- ES123 ARPSI_0004: Se amplia el &mbito de esta ARPSI.
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Figura29. ES123 ARPSI_0004: Urb. Los Cocoteros. Figura31l. ES123_ARPSI_0007: Las Caletas.

- ES123 ARPSI_0005: Se elimina esta ARPSI. - ES123_ARPSI_0008: Se reduce el ambito de esta ARPSI.

- ES123 ARPSI _0006: Se modifican los limites de esta ARPSI.

Figura 32. ES123_ARPSI_0008: Salinas de Punta Chica.

Figura 30. ES123_ARPSI_0006: Desde Lanzarote Beach hasta Las Cucharas. - ES123_ARPSI_0009: Se amplia el ambito de esta ARPSI.

- ES123 ARPSI_0007: Se amplia el ambito de esta ARPSI.
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Figura 33. ES123_ARPSI_0009: Arrecife. Figura35. ES123_ARPSI_0012: Oasis y Costa de La Luz.

- ES123 _ARPSI_0010: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI. - ES123 ARPSI _0013: Se amplia el ambito de esta ARPSI.

- ES123_ARPSI_0011: Se amplia el ambito de esta ARPSI.

Figura36. ES123_ARPSI_0013: Puerto del Carmen.

Figura34. ES123_ARPSI_0011: Urb. Los Pocillos. - ES123_ARPSI_0014: Se amplia el ambito de esta ARPSI.

- ES123 ARPSI _0012: Se amplia el ambito de esta ARPSI.
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- ES123 _ARPSI _0021: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.
- ES123 ARPSI_0022: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.

- ES123_ARPSI_0023: Se amplia el ambito de esta ARPSI.

Figura37. ES123_ARPSI_0014: Puerto Calero.

- ES123 ARPSI_0015: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.

- ES123 _ARPSI_0016: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.

- ES123 ARPSI_0017: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.

- ES123 ARPSI_0018: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI. Figura 39.  ES123 ARPSI_0023: La Santa.

- ES123 _ARPSI_0024: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.
- ES123 _ARPSI_0019: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.

) - ES123_ARPSI_0025: Se reduce el ambito de esta ARPSI.
- ES123 ARPSI _0020: Se amplia el &mbito de esta ARPSI.

Figura 38. ES123_ARPSI_0020: Playa Famingo. Figura40. ES123_ARPSI_0025: Caleta de Caballo.
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Figura 43. ES123_ARPSI_0030_m: Punta del Palo.
Figura4l. [ES123_ARPSI|_0026: Caleta de Famara. - ES120_ARPSI_0031_m: Se establece esta nueva ARPSI.

- ES123 _ARPSI_0027: No se efectuaron modificaciones sobre esta ARPSI.

- ES123 ARPSI _0028: Se reduce el ambito de esta ARPSI.

Figura44. ES123_ARPSI_0031_m: Caleta de Las Escamas.

Fiqura42. ES123 ARPS| 0028: Caleta del Seb Por tanto, cabe indicar que de las 29 ARPSIS de origen costero contempladas en la EPRI del Primer Ciclo
gura £2. - - - Laeta detseho. de Planificacién, se tienen en este Segundo Ciclo también 29 ARPSIS, pero con las siguientes
- ES123_ARPSI_0029: Se elimina esta ARPSI. modificaciones: Se incluyen 2 nuevas ARPSIS (ES123 ARPSI 0030_m: Punta del Palo vy

ES123 ARPSI_0031_m: Caleta de Las Estacas), se eliminan 2 de las ARPSIS inicialmente definidas
- ES120_ARPSI_0030_m: Se establece esta nueva ARPSI.
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(ES123_ARPSI_0005: Puerto Tahiche, ES123_ARPSI_0029: Pedro Barba) y se modifican un total de 14 ARPSIS,
de las cuales 9 ARPSIS se han ampliado, 4 se han reducido y 1 ha modificado sus limites.

Segun lo argumentado anteriormente, dado que se han producido determinados cambios en las ARPSIs costeras
con respecto a las que se definieron en primer ciclo de planificacion de la Evaluacion Preliminar de Riesgos de
Inundacion, éstas se sometieron a Consulta Publica en el mismo tramite que los Mapas de Peligrosidad y Riesgo
de las ARPSIs, de manera que tanto Administraciones u Organismos, como publico interesado, pudieron hacer
las consideraciones que estimaron oportunas. No obstante, este proceso de consulta se reitera en esta revision
(2° Ciclo).

En el apartado 6.2 de esta memoria, se reproducird a modo de resumen de resultados, la informacion alli
contenida en la Memoria de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo (apartado 2 del Anejo 15 Demarcacién
Hidrogréfica de Lanzarote).
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6 Resultados y propuesta de actualizacion de las areas de
riesgo potencial significativo de inundacion

A raiz de la informacion mostrada en los apartados anteriores, se exponen a continuacion las principales
conclusiones del presente Documento de Revisién y Actualizacion de la Evaluacion Preliminar de Riesgo de
Inundacion de la Demarcacion Hidrografica de Lanzarote, correspondiente al Segundo Ciclo de planificacion.

6.1 Actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo en las
inundaciones de origen Fluvial-Pluvial

A los efectos de la presente revision, la metodologia empleada en el Primer Ciclo de Planificacion y resumida en
el apartado 2 del presente documento, se sigue considerando apropiada y los umbrales establecidos no se ven
alterados.

La posible rebaja de los umbrales que permitiera incorporar algiin Registro de Riesgo Constatado en el "Estudio
de Riesgos Hidraulicos de Lanzarote" como nuevo ARPSI, vendria motivada por episodios de inundacién que se
hubiesen dado en el periodo que cubre el ciclo planificador (2011-2017), en los mencionados Registro de Riesgo
Constatado.

Analizados los mismos, no se consideran relevantes los sucesos de los que se tiene conocimiento a
través de las diferentes fuentes consultadas, como para adquirir el grado de Area de Riesgo Potencial
Significativo de Inundacion. Por tanto, no se ha incluido nuevas ARPSIs de origen Fluvial-Pluvial en esta
revision.

A su vez, debido a la ejecucion en algunas ARPSIs de determinadas medidas estructurales (fundamentalmente
obras de encauzamiento), se ha minimizado la peligrosidad y por tanto el Riesgo asociado, no obstante, dado el
caracter de densidad de poblacion colindante, los bienes y servicios de posible afeccion, la extension de la
cuenca y los episodios de desbordamiento pasados, se ha considerado el mantenimiento de las mismas, dado
gue si bien el riesgo ha disminuido, no lo ha hecho lo suficiente como para perder su condicion de significativo.

Por tanto, esta Demarcacion Hidrogréfica entiende que se han de mantener las 6 ARPSIS de origen fluvial-
pluvial inicialmente contempladas en la EPRI del Primer Ciclo de Planificacién.

Revision y actualizacion de la Evaluaciéon Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI). 2° Ciclo. D. H. de Lanzarote

ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES

IdArpsis CODIGO ARPSI NOMERE ARPSI

1 ES123 ARPSI 0030 Barraneo del Hurén
ES123 ARPSI 0031 Barrance de La Elvira
ES123_ARPSI 0032 Barranco de Tenegui
ES123 ARPSI 0033 Baranco de Los Pocilles
ES123 ARPSI 0034 Barranco de la Fuente
ES123 ARPSI 0035 Barranco de Argana Alla

o o[ w

Figura 45. ARPSIs de origen fluvial-pluvial contempladas en la presente revisién/actualizacion de la EPRI,
correspondiente al segundo ciclo de planificacion.

6.2 Actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo en las
inundaciones de origen costero.

Como se ha mencionado en el apartado 5.5 del presente Documento, en la presente actualizacion y revision de la
EPRI se adoptaran e integraran las ARPSIs de origen costero definidas por la Direccién General de Sostenibilidad
de la Costas y del Mar durante la fase de elaboracion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion.

De este modo se incluyen 2 nuevas ARPSIS (ES123 ARPSI_0030_m: Punta del Palo y ES123 ARPSI_0031_m:
Caleta de Las Estacas), se eliminan 2 de las ARPSIS inicialmente definidas (ES123_ARPSI_0005: Puerto
Tahiche, ES123_ARPSI_0029: Pedro Barba) y se modifican un total de 14 ARPSIS, de las cuales 9 ARPSIS se
han ampliado, 4 se han reducido y 1 ha modificado sus limites.
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CODIGO ARPSI

DENOMINACION

TIPO DE ARPSI

MODIFICACION

ES123 ARPSI 0001 Orzala Costera No
ES123 ARPSI_0002 Punta Mujeres Costera No
ES123 ARPSI_0003 Arrieta Costera No
ES123 ARPSI_0004 Urb. Los Cocoteros Costera Ampliacion
Desde Lanzarote Beach hasta Las
ES123 ARPSI_0006 Cucharas Costera Madificacion de limites
ES123 ARPSI 0007 |Las Caletas Costera Ampliacion
ES123_ARPSI_0008 | Salinas de Punta Chica Costera Reducci6n
ES123 ARPSI 0009 |Arrecife Costera Ampliacion
ES123 ARPSI 0010 Desde Urb. El Cable hasta Playa Honda Costera No
I ES123 ARPSI 0011 | Urb. Los Pocillos Costera Ampliacion
2 e ES123 ARPSI 0012 | Oasis y Costa de la Luz Costera Ampliacién
O TP mmme e ES123_ARPSI_0013 | Puerto del Carmen Costera Ampliacién
s . ES123_ARPSI_0014 | Puerto Calero Costera Ampliacién
e ES123 ARPS| 0015 | Playa Quemada Costera No
T ES123 ARPSI 0016 | Camping Playa del Papagayo Costera No
D ES123 ARPSI 0017 | Playa Las Coloradas Costera No
e ;’:_ﬂ ES123 ARPSI 0018 | Castillo del Agua Costera No
e Salan ES123 ARPSI 0019 | Playa Blancay Urb. Casas del Sol Costera No
SELer T ES123 ARPSI 0020 Playa Famingo Costera Ampliacion
m:mm I;I o e {er CICLO ( SIN MODIFIACION ) 1er CICLO ( REDUCCION 0 AMPLIACION ) mmmmm 2° CICLO (NUEVA ) e 2° CICLO ( ELIMINADA ) E8123—ARPSI—0021 Montaﬁa ROja COStera NO
. . . o . ES123_ARPSI_0022 | El Golfo Costera No
Figura46. ARPSIs de origen costero contempslzgﬁideg éig%séeglt:nri:\é:éci)gr/ﬁctuahzamon de la EPRI, correspondiente al ES123 ARPSI 0023 La Santa Costera Ampliacion
ES123_ARPSI_0024 | Urb. La Santa Sport Costera No
6.3 Conclusiones ES123 ARPSI 0025 | Caleta del Caballo Costera Reduccién
ES123 ARPS| 0026 | Caleta de Famara Costera Reduccion
Las ARPS.IS resultantes tra.s la actualli.zaci.é'n de, Ia. fase dg Evalu.acic')n Prel.iminar Qel Rie_sgo (EPRI) ES123 ARPSI 0027 Urb. Famara Costera No
correspondiente al Segundo Ciclo de Planificacion estan ligadas a inundaciones de origen fluvial-pluvial y costero, »
no incluyéndose las inundaciones derivadas de la incapacidad de las redes de saneamiento y/o drenaje urbano ES123 ARPSI_0028 Caleta del Sebo Costera Reduccion
gue se rigen por las normativas especificas de las administraciones de urbanismo y ordenacion del territorio , las ES123 ARPS|_0030_m | Punta del Palo Costera Nueva
derivadas de la rotura o mal funcionamiento de presas, que se rigen por lo establecido en el Titulo VII, “de la ES123 ARPSI_0031_m | Caleta de Las Escamas Costera Nueva
seguridad de presas, embalses y balsas” del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el ES123 ARPSI_0030 Bco. del Hurén Fluvial-Pluvial No
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH). Tampoco son de aplicacion las inundaciones derivadas de ES123 ARPSI 0031 Bco. de la Elvira Fluvial-Pluvial No
tsunamis y maremotos que se rigen por el Real Decreto 1053/2015, de 20 de noviembre, por el que se aprueba la E8123_ARPSI_OO32 Bco. de Tenegtime Fluvial-Pluvial NoO
Directriz basica de planificacion de proteccién civil ante el riesgo de maremotos. = = X ) ;
ES123 ARPSI 0033 Bco. de Los Pocillos Fluvial-Pluvial No
Las ARPSIS finalmente seleccionadas responden a aquellas que por sus caracteristicas concretas superan los ES123 ARPSI 0034 Bco. de la Fuente Fluvial-Pluvial No
umbrales de significacion establecidos en la metodologia de seleccion. Para el resto de registros de riesgo ES123 ARPSI 0035 Argana Alta Fluvial-Pluvial No

hidraulicos constatados en la Demarcacion Hidrografica que bien no superen los citados umbrales, o bien por su
naturaleza no formen parte de la casuistica planteada en la Directiva 2007/60/CE y el RD 903/2010, surtiran los
efectos que esta Demarcacion Hidrogréfica determine para cada caso.

Por tanto, tras la actualizacién de la fase de Evaluaciéon Preliminar del Riesgo (EPRI) en la Demarcacion
Hidrografica de Lanzarote, el numero total de ARPSIs es de 35, de la cuales 6 se corresponden con
ARPSIS de origen fluvial-pluvial y 29 con ARPSIS de origen costero, resultando las siguientes ARPSIS:

Revision y actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI). 2° Ciclo. D. H. de Lanzarote

Tabla 20: ARPSIs de la DH de Lanzarote tras la revision y actualizacion de la EPRI, correspondiente al Segundo

Ciclo de Planificaciéon
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ANEXO N°1: PLANOS
PLANO 01. LOCALIZACION ARPSIS FLUVIALES-PLUVIALES
PLANO 02. LOCALIZACION ARPSIS COSTERAS
PLANO 03. LOCALIZACION ARPSIS 2° CICLO

PLANO 04. ARPSIS FLUVIALES-PLUVIALES: NUMERO DE SUCESOS
POR CODIGO POSTAL

PLANO 05. ARPSIS FLUVIALES-PLUVIALES: COSTE TOTAL DE
SUCESOS POR CODIGO POSTAL
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SAN
BARTOLOME

ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES
IdArpsis CODIGO ARPSI NOMBRE ARPSI

1 ES123_ARPSI 0030 Barranco del Hurdn
2 ES123 _ARPSI 0031 Barranco de La Elvira
3 ES123 ARPSI 0032 Barranco de Tenegiime
4 ES123 ARPSI| 0033 Barranco de Los Pocillos
5 ES123 ARPSI_0034 Barranco de la Fuente
B ES123 ARPSI 0035 Barranco de Argana Alta
LOCALIZADOR LEYENDA
” mmmmm ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES
( } T CONSEID FECHA ESCALA GRAFICA TITULO DEL DOCUMENTO TITULO DEL PLANO N° DE PLANO
® ‘ i 1 S e e REVISION DE LA EVALUACION PRELIMINAR DEL RIESGO )
ad B 1ous EscALA ——— DE INUNDACION (2° CICLO) DE LA DEMARCACION LOCALIZACION ARPSIS 1
ST 1:220.000 HIDROGRAFICA DE LANZAROTE )




é}
39
36
ARPSIS COSTERAS
IdArpsis CODIGO ARPSI NOMBRE ARPSI CICLO

9 ES123_ARPSI_0001 Orzola 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )

10 ES123_ARPSI_0002 Punta Mujeres 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )

1 ES123_ARPSI_0003 Arrieta 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )
12 ES123_ARPSI_0004 Urb. Los Cocoteros 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )
13 ES123 ARPSI_0006 Desde Lanzarote Beach hasta Las Cucharas 1er CICLO { REDUCCION o AMPLIACION )
14 ES123 ARPSI 0007 Las Calstas 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )
15 ES123 ARPSI 0008 Salinas de Punta Chica 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )

SAN 14 5] 16 ES123_ARPSI_0009 Arrecife 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )
L@M]g 15 A 17 ES123_ARPSI_0010 Desde Urh. El Cable hasta Playa Honda 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )
29 ) 18 ES123_ARPSI_0011 Urb. Los Pacillos 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )
! 19 ES123_ARPSI_0012 Oasis y Costa de la Luz 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )
20 ES123_ARPSI_0013 Puerto del Carmen 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )
21 ES123_ARPSI_0014 Puerto Calero 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )

2 ES123_ARPSI_0015 Playa Quemada 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )

YAWZA 23 ES123 ARPSI 0016 Camping Playa del Papagayo 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )

2 ES123 ARPSI 0017 Playa Las Coloradas 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )

25 ES123_ARPSI_0018 Castillo del Agua 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )

21 20 19 26 ES123_ARPSI_0019 Playa Blanca y Urb. Casas del Sal 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )
T e 27 ES123_ARPSI_0020 Playa Famingo 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )

22/ 28 ES123_ARPSI_0021 Montafia Roja 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )

29 ES123_ARPSI_0022 El Galfo 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )
30 ES123_ARPSI_0023 La Santa 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )

K| ES123_ARPSI_0024 Urb. La Santa Sport 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )
32 ES123_ARPSI_0025 Caleta de Caballo 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )
33 ES123 ARPSI 0026 Caleta de Famara 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )

34 ES123_ARPSI_0027 Urb. Famara 1er CICLO ( SIN MODIFIACION )
28 7 27 26 ‘_)25 24 35 ES123_ARPSI_0028 Caleta del Sebo 1er CICLO ( REDUCCION o AMPLIACION )

—~ 36 ES123_ARPSI_0030_m Punta del Palo 2° CICLO (NUEVA )
L\23 37 ES123_ARPSI_0031_m Calsta de Las Escamas 2° CICLO (NUEVA )
38 ES123_ARPSI_0005 Puerto Tahiche 2° CICLO (ELIMINADA )
39 ES123_ARPSI 0029 Pedra Barba 2° CICLO (ELIMINADA )
LOCALIZADOR LEYENDA

\j

<

Y o

#

ler CICLO ( SIN MODIFIACION )

ler CICLO ( REDUCCION 0 AMPLIACION ) wesmm 20 C|CLO (NUEVA) mmmmmm 20 C|CLO ( ELIMINADA)

CONSEIO
INSULAR

IR

FECHA
SEPTIEMBRE
2018

ESCALA

1:220.000

ESCALA GRAFICA

0 1.750 3.500 7.000

5 Mts

TITULO DEL DOCUMENTO

REVISION DE LA EVALUACION PRELIMINAR DEL RIESGO
DE INUNDACION (2° CICLO) DE LA DEMARCACION

HIDROGRAFICA DE LANZAROTE

TITULO DEL PLANO

N° DE PLANO

LOCALIZACION ARPSIS 2
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BARTOLOME

SAN

ARPSIS FLUVIALES - PLUVIALES

IdArpsis CODIGO ARPSI NOMBRE ARPSI
1 ES123 ARPSI 0030 Barranco del Huron
2 ES123 ARPSI 0031 Barranco de La Elvira
3 ES123 ARPSI 0032 Barranco de Tenegiime
4 ES123 ARPSI 0033 Barranco de Los Pocillos
5 ES123 ARPSI 0034 Barranco de la Fuente
6 ES123 ARPSI 0035 Barranco de Argana Alta
ARPSIS COSTERAS
IdArpsis CODIGO ARPSI NOMBRE ARPSI
9 ES123 ARPSI 0001 Orzola
10 ES123 ARPSI 0002 Punta Mujeres
11 ES123 ARPSI 0003 Arrieta
12 ES123 ARPSI 0004 Urb. Los Cocoteros
13 ES123 ARPSI 0006 Desde Lanzarote Beach hasta Las Cucharas
14 ES123 ARPSI 0007 Las Caletas
15 ES123 ARPSI 0005 Salinas de Punta Chica
16 ES123 ARPSI 0009 Arrecife
17 ES123 ARPSI 0010 Desde Urb. El Cable hasta Playa Honda
18 ES123 ARPSI 0011 Urb. Los Pocillos
19 ES123 ARPSI 0012 Oasis y Costa de la Luz
20 ES123 ARPSI 0013 Puerto del Carmen
21 ES123 ARPSI 0014 Puerto Calero
22 ES123 ARPSI 0015 Playa Quemada
23 ES123 ARPSI 0016 Camping Playa del Papagayo
24 ES123 ARPSI 0017 Playa Las Coloradas
25 ES123 ARPSI 0018 Castillo del Agua
26 ES123 ARPSI 0019 Playa Blanca y Urb. Casas del Sol
27 ES123 ARPSI_0020 Playa Famingo
28 ES123 ARPSI 0021 Maontaiia Roja
29 ES123 ARPSI 0022 El Golfo
30 ES123 ARPSI 0023 La Santa
3 ES123 ARPSI 0024 Urb. La Santa Sport
32 ES123 ARPSI 0025 Caleta de Caballo
33 ES123 ARPSI 0026 Caleta de Famara
34 ES123 ARPSI 0027 Urb. Famara
35 ES123 ARPSI 0028 Caleta del Sebo
36 ES123 ARPSI| 0030 m Punta del Palo
37 ES123 ARPSI 0031 m Caleta de Las Escamas

LOCALIZADOR

\j

<

LEYENDA
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I.\'.‘i.mm AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO DE INUNDACION (ARPSIs)
LA Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la
u@:& Demarcacién Hidrografica de Lanzarote

ARPSI n2: ES123_ARPSI_0030 - Barranco del Hurén
ARPSI n2: ES123_ARPSI_0030

1.  LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE NOMBRE: Barranco del Hurén
COMUNIDAD AUTONOMA: CANARIAS PROVINCIA: LAS PALMAS LONGITUD (m): 1865
CUENCA: BARRANCO DEL HURON ISLA: LANZAROTE

DESCRIPCION: Tramo de cauce que cruza el nicleo urbano de Costa Teguise. Existe un riesgo importante de inundacién en
zonas de viviendas, viario urbano, playas, paseos litorales, etc.

Y "

ES123_ARPSI_0030

3210000

2 EPISODIOS DE INUNDCIONES

Fecha: Dias: Descripcion Fecha: Dias: Descripcion

[
Q
Yo,
D
o
[N
™

3.  TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
Nombre: Teguise Nombre:

4.  TIPO INUNDACIONES

ORIGEN: FLUVIAL -PLUVIAL
FUENTE: ESTUDIO DE RIESGO HIDRAULICO DE LA ISLA DE LANZAROTE

5.  CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

CATEGORIA TIPO
SALUD HUMANA | [X] sociAL Xl comunNIDAD
] AREAS PROTEGIDAS [J IMPACTOS AL MEDIO AMBIENTE
MEDIO AMBIENTE ) ) )
[] ECOLOGICO O QUIMICO DE LAS AGUAS  [] FUENTES DE CONTAMINACION
PATRIMONIO ,
CULTURAL [] LUGARES DE INTERES CULTURAL [ PaisaE
ACTIVIDAD X] RESIDENCIAL [] AGRICULTURA, SELVICULTURA Y R.NATURALES
ECONOMICA 5 : : :
X] INFRAESTRUCTURAS [ SECTORES ECONOMICOS 646500 646500 7100 647400




(OER
NSLLR

[
MUAS
It

[

ARPSI n2: ES123_ARPSI_0031

1.  LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE NOMBRE: Barranco de La Elvira
COMUNIDAD AUTONOMA: CANARIAS PROVINCIA: LAS PALMAS LONGITUD (m): 1081
CUENCA: BARRANCO DE LA ELVIRA ISLA: LANZAROTE

DESCRIPCION: Tramo de cauce que cruza el nlicleo urbano de Haria. Existe un riesgo importante de inundacién en zonas de

viviendas, viario urbano, cultivos, etc.
ES123_ARPSI_0031 | :

2. EPISODIOS DE INUNDACIONES

Fecha: Dias: Descripcion Fecha: Dias: Descripcion

3.  TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
Nombre: Haria Nombre:

4.  TIPO INUNDACIONES

ORIGEN: FLUVIAL -PLUVIAL
FUENTE: ESTUDIO DE RIESGO HIDRAULICO DE LA ISLA DE LANZAROTE

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

CATEGORIA TIPO
SALUD HUMANA | [X] SOCIAL [X] COMUNIDAD
[ AREAS PROTEGIDAS [ IMPACTOS AL MEDIO AMBIENTE
MEDIO AMBIENTE ] ) )
[0 ECOLOGICO O QUIMICO DE LAS AGUAS ] FUENTES DE CONTAMINACION
PATRIMONIO )
CULTURAL [ LUGARES DE INTERES CULTURAL [0 PAISAE
ACTIVIDAD IX] RESIDENCIAL [XI AGRICULTURA, SELVICULTURA Y R.NATURALES
ECONOMICA Xl INFRAESTRUCTURAS [1 SECTORES ECONOMICOS

AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO DE INUNDACION (ARPSIs)
Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la
Demarcacion Hidrografica de Lanzarote

ARPSI n2: ES123_ARPSI_0031 - Barranco de La Elvira

3225500

3224500

645600 645900 646500
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AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO DE INUNDACION (ARPSIs)
Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la

Demarcacién Hidrografica de Lanzarote

ARPSI n2: ES123_ARPSI_0032

1.  LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE NOMBRE: Barranco de Tenegiliime
COMUNIDAD AUTONOMA: CANARIAS PROVINCIA: LAS PALMAS LONGITUD (m): 465
CUENCA: BARRANCO DE TENEGUIME ISLA: LANZAROTE

DESCRIPCION: Tramo de cauce que cruza el nicleo urbano de Mala. Existe un riesgo importante de inundacién en zonas de

viviendas, carreteras, cultivos etc. _
ES5123_ARPSI_0032

2. EPISODIOS DE INUNDACIONES

Fecha: Dias: Descripcion Fecha: Dias: Descripcion

3.  TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Nombre: Haria Nombre:

4.  TIPO INUNDACIONES

ORIGEN: FLUVIAL -PLUVIAL
FUENTE: ESTUDIO DE RIESGO HIDRAULICO DE LA ISLA DE LANZAROTE

5.  CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

CATEGORIA TIPO
SALUD HUMANA |[X] SocIAL X COMUNIDAD
[ AREAS PROTEGIDAS [0 IMPACTOS AL MEDIO AMBIENTE
MEDIO AMBIENTE ] ) )
[] ECOLOGICO O QUIMICO DE LAS AGUAS ~ [] FUENTES DE CONTAMINACION
PATRIMONIO )
CULTURAL [] LUGARES DE INTERES CULTURAL O] PAISAIE
ACTIVIDAD X RESIDENCIAL X AGRICULTURA, SELVICULTURA Y R.NATURALES
ECONOMICA X INFRAESTRUCTURAS [] SECTORES ECONOMICOS

ARPSI n2: ES123_ARPSI_0032 - Barranco

649200

649050
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(OER

I.\'.‘i.ﬂm AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO DE INUNDACION (ARPSIs)
LA Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la
H@E Demarcacién Hidrografica de Lanzarote

ARPSI n2: ES123_ARPSI_0033 - Barranco de Los Pocillos
ARPSI n2: ES123_ARPSI_0033

1.  LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE NOMBRE: Barranco de Los Pocillos
COMUNIDAD AUTONOMA: CANARIAS PROVINCIA: LAS PALMAS LONGITUD (m): 1045
CUENCA: BARRANCO DE LOS POCILLOS ISLA: LANZAROTE

DESCRIPCION: Tramo de cauce que cruza el nicleo urbano de Puerto del Carmen. Existe un riesgo importante de inundacién
en zonas de viviendas, carreteras, playas, paseos litorales, etc.

- -

2201500

2201250

2 EPISODIOS DE INUNDACIONES

Fecha: Dias: Descripcion Fecha: Dias: Descripcion

3. TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
Nombre: Tias Nombre:

q
d
g
g
q
o

4.  TIPO INUNDACIONES

ORIGEN: FLUVIAL -PLUVIAL
FUENTE: ESTUDIO DE RIESGO HIDRAULICO DE LA ISLA DE LANZAROTE

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

CATEGORIA TIPO
SALUD HUMANA | [X] socliaL X comunNIDAD
[J AREAS PROTEGIDAS [J IMPACTOS AL MEDIO AMBIENTE
MEDIO AMBIENTE ) ) )
[ EcoLOGICO 0 QUIMICO DE LASAGUAS  [[] FUENTES DE CONTAMINACION g
4
PATRIMONIO . d
[«
CULTURAL [] LUGARES DE INTERES CULTURAL [ PaIsAE §
ACTIVIDAD [X] RESIDENCIAL [] AGRICULTURA, SELVICULTURA Y R.NATURALES
ECONOMICA Xl INFRAESTRUCTURAS [1 SECTORES ECONOMICOS




(OER

I.\iﬂm AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO DE INUNDACION (ARPSIs)
LA Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la
H@E Demarcacién Hidrografica de Lanzarote

ARPSI n2: ES123_ARPSI_0034

1.  LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE NOMBRE: Barranco de la Fuente
COMUNIDAD AUTONOMA: CANARIAS PROVINCIA: LAS PALMAS LONGITUD (m): 2294
CUENCA: BARRANCO DE LA FUENTE ISLA: LANZAROTE

DESCRIPCION: Tramo de cauce que cruza la circunvalacion de Arrecife. Existe un riesgo importante de inundacién en
carreteras principales y zona urbana colindante.

3208000

o
o
n
~
o
o
™

2. EPISODIOS DE INUNDACIONES

Fecha: Dias: Descripcion Fecha: Dias: Descripcion

3207000

3.  TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
Nombre: Arrecife Nombre: Teguise

4.  TIPO INUNDACIONES

ORIGEN: FLUVIAL -PLUVIAL
FUENTE: ESTUDIO DE RIESGO HIDRAULICO DE LA ISLA DE LANZAROTE

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

3206500

CATEGORIA TIPO

SALUD HUMANA | [X] SOCIAL X1 coMUNIDAD

[ AREAS PROTEGIDAS [ IMPACTOS AL MEDIO AMBIENTE
MEDIO AMBIENTE ) 3 |

[ EcoL6GICo 0 QUIMICO DE LASAGUAS  [] FUENTES DE CONTAMINACION S

o

PATRIMONIO B 2
CULTURAL [] LUGARES DE INTERES CULTURAL [ paisAE 8
ACTIVIDAD [XI RESIDENCIAL [] AGRICULTURA, SELVICULTURA Y R.NATURALES ; : : :
ECONOMICA < = - - :

X INFRAESTRUCTURAS [] SECTORES ECONOMICOS 642600 642900
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ARPSI n2: ES123_ARPSI_0035

1.  LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE NOMBRE: Barranco de Argana Alta
COMUNIDAD AUTONOMA: CANARIAS PROVINCIA: LAS PALMAS LONGITUD (m): 728 m
CUENCA: BARRANCO DE ARGANA ALTA ISLA: LANZAROTE

DESCRIPCION: Tramo de cauce que cruza el niicleo urbano de Arrecife. Existe un riesgo importante de inundacion en zonas

de viviendas, y viario urbano.

¢

ES123_ARPSI_0035

2. EPISODIOS DE INUNDACIONES

Fecha: Dias: Descripcion Fecha: Dias: Descripcion

3.  TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
Nombre: Arrecife Nombre: Teguise

4.  TIPO INUNDACIONES

ORIGEN: FLUVIAL -PLUVIAL
FUENTE: ESTUDIO DE RIESGO HIDRAULICO DE LA ISLA DE LANZAROTE

5.  CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

CATEGORIA TIPO
SALUD HUMANA | [X] SOCIAL X comunipAD
[ AREAS PROTEGIDAS [ IMPACTOS AL MEDIO AMBIENTE

MEDIO AMBIENTE . 3 .
[J EcoLOGICO 0 QUIMICO DE LAS AGUAS  [] FUENTES DE CONTAMINACION

PATRIMONIO

CULTORAL ] LUGARES DE INTERES CULTURAL O PAISAJE
ACTIVIDAD Xl RESIDENCIAL ] AGRICULTURA, SELVICULTURA Y R.NATURALES
ECONOMICA IXI INFRAESTRUCTURAS ] SECTORES ECONOMICOS

AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO DE INUNDACION (ARPSIs)
Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la
Demarcacion Hidrografica de Lanzarote

639300

ARPSI n2: ES123_ARPSI_0035 - Barranco de la Argana Alta

3207250

3207000

3206750

639600







650199 650299 650399 650499 650599 650699 650799 650899 650999 651099

ES123 ARPSI_0001

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Haria
NOMBRE: Orzola

LONGITUD (Kms): 2,78

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: SI
ACTIVIDAD ECONOMICA: Sl

650199 650299 650399 650499 650599 650699 650799 650999 651099 651199 651299



650444 650544 650644 650744 650844 650944 651044 651144 651244 651344 651444 651544

ES123 ARPSI_0002

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Haria
NOMBRE: Punta Mujeres

LONGITUD (Kms): 2,11

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI

650444 650544 650644 650744 650844 650944 651044 651144 651244 651344 651444 651544



ES123 ARPSI_0003

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Haria
NOMBRE: Arrieta

LONGITUD (Kms): 2,24

3224435
3224435 3224635

3224235
3224235

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS
Sl

3224035
3224035

3223835
3223835

SALUD HUMANA:

MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: Sl

Y 0003

3223235 3223435 3223635
3223235 3223435 3223635

3223035
3223035

3222835
3222835




ES123 ARPSI_0004

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Teguise
NOMBRE: Urb. Los Cocoteros
LONGITUD (Kms): 0,48

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA:

MEDIO AMBIENTE:
PATRIMONIO CULTURAL:
ACTIVIDAD ECONOMICA:




646191 646291 646391 646491 646591 646691 646791 646891

ES123 ARPSI_0006 S

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE

COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias

ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Teguise

NOMBRE: Desde Lanzarote Beach hasta Las Cucharas
LONGITUD (Kms): 1,67

3208776

3208576

2. TIPO DE INUNDACIONES

3208376

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: Sl

3208176

3207776 3207976

3207576

646191 646291 646391 646491 646591 646691 646791 646891 646991 647091 647191 647291



ES123 ARPSI_0007

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Teguise
NOMBRE: Las Caletas

LONGITUD (Kms): 3,2

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA:

MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: SI
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI

3207117 3207317 3207517 3207717 3207917 3208117
3207117 3207317 3207517 3207717 3207917 3208117

3206917

A ‘q* >
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3206917

3206117 3206317 3206517
3206117 3206317 3206517

3205917
3205917

5717



ES123 ARPSI_0008

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Teguise
NOMBRE: Salinas de Punta Chica
LONGITUD (Kms): 0,27

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

3206281

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: NO

MEDIO AMBIENTE: NO - _

PATRIMONIO CULTURAL: NO : . Nl B \/\/
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI e N s : .

=<3,
3206081




ES123 ARPSI_0009

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Arrecife
NOMBRE: Arrecife

LONGITUD (Kms): 13,16

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: SI
ACTIVIDAD ECONOMICA: Sl




ES123 ARPSI_0010

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE

COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias

ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Arrecife; San Bartolomé
NOMBRE: Desde Urb. El Cable hasta Playa Honda
LONGITUD (Kms): 3,37

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




ES123 ARPSI_0011

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Tias
NOMBRE: Urb. Los Pocillos
LONGITUD (Kms): 2,52

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA:

MEDIO AMBIENTE:
PATRIMONIO CULTURAL:
ACTIVIDAD ECONOMICA:

(B’F’SI 0011




630928

ES123 ARPSI_0012

1. LOCALIZACION

3200949
3200949

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Tias
NOMBRE: Oasis y Costa de la Luz
LONGITUD (Kms): 2,57

3200749
3200749

3200549
3200549

3200349
3200349

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

3200149
3200149

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

)]
<
(o]
(o]
[
I
™

3199949

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: Sl

3199749
3199749

3199549

>
3198949 3199149 3199349
3199149 3199349 3199549

3198949

3198749
3198749

98549

630928



ES123 ARPSI_0013

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Tias
NOMBRE: Puerto del Carmen
LONGITUD (Kms): 3,23

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: Sl

S
ES123 ARRS
h




1. LOCALIZACION @

W MR =
ES123_ARPSI_0014 - ; .
LI
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DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Tias;Yaiza
NOMBRE: Puerto Calero

LONGITUD (Kms): 2,52

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: NO
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




ES123_ARPSI_0015

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Yaiza
NOMBRE: Playa Quemada

LONGITUD (Kms): 0,71

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD RUMATA: £5125 RRESI. 00TE
MEDIO AMBIENTE: AR

PATRIMONIO CULTURAL:
ACTIVIDAD ECONOMICA:




ES123 ARPSI_0016

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Yaiza
NOMBRE: Camping Playa del Papagayo
LONGITUD (Kms): 0,22

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS i : g - . f‘

% .
SALUD HUMANA:

MEDIO AMBIENTE: oo 'ES%?'ARPSI_OO &
PATRIMONIO CULTURAL: e

ACTIVIDAD ECONOMICA:




ES123 ARPSI_0017

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Yaiza
NOMBRE: Playa Las Coloradas
LONGITUD (Kms): 0,43

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: NO
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: SI
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




614878 615578 615678 615778 615878 615978

ES123 ARPSI_0018

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE - :
PROVINCIA: LAS PALMAS T8 M
TERMINO MUNICIPAL: Yaiza P Ty
NOMBRE: Castillo del Agua
LONGITUD (Kms): 3,17

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI

614878 614978 615078 615178 615278 615378 615478 615578 615678 615778 615878 615978



ES123 ARPSI_0019

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Yaiza

NOMBRE: Playa Blanca y Urb. Casas del Sol
LONGITUD (Kms): 3,46

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




611015

ES123 ARPSI_0020

1. LOCALIZACION

3194315
3194315

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Yaiza
NOMBRE: Playa Famingo

LONGITUD (Kms): 1,88

3194115
3194115

3193915
3193915

3193715
3193715

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

3193515
3193515

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

1o}
b
[
[s2]
[}
I
™

3193315

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI

3193115
3193115

3192915

>
3192315 3192515 3192715
3192515 3192715 3192915

3192315

3192115
3192115

91915

611015



ES123 ARPSI 0021

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Yaiza
NOMBRE: Montafia Roja

LONGITUD (Kms): 0,59

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




ES123 ARPSI_0022

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Yaiza
NOMBRE: El Golfo

LONGITUD (Kms): 0,65

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS = e ;1& “

SALUD HUMANA: sl e = ESibs ARPSI!_G)OZZ
MEDIO AMBIENTE: NO . : , :

PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: Sl




628987 629087 629187 629287 629387 629487 629587 629687 629787 629887 629987 630087

ES123 ARPSI_0023

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Tinajo
NOMBRE: La Santa

LONGITUD (Kms): 1,18

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI

628987 629087 629187 629287 629387 629487 629587 629687 629787 629887 629987



ES123_ARPSI 0024

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Tinajo
NOMBRE: Urb. La Santa Sport
LONGITUD (Kms): 0,83

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: NO
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




632174 632274 632374 632474 632574 632674 632774 632874

3222172

ES123 ARPSI_0025

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Teguise
NOMBRE: Caleta de Caballo
LONGITUD (Kms): 0,21

3221972
3221972

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

3221772
3221772

- = 38
5. CATEGORIA 'Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS ES123_ARPSI 0025,

;’-)
SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO

PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI

3221572

3221572

3221372
3221372

L g

63217 632574

21172



ES123 ARPSI 0026

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Teguise
NOMBRE: Caleta de Famara
LONGITUD (Kms): 0,68

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




3222296

ES123 ARPSI_0027

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Teguise
NOMBRE: Urb. Famara

LONGITUD (Kms): 0,61

3222096

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




645197 645297 645397 645997 646097 646197 646297

ES123 ARPSI_0028

1. LOCALIZACION

3235363
3235363

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Teguise
NOMBRE: Caleta del Sebo

LONGITUD (Kms): 2,14

3235163
3235163

2. TIPO DE INUNDACIONES

3234963
3234963

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA: SI
MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: NO
ACTIVIDAD ECONOMICA: Sl

3234763
3234763

3234563
3234563

3234363
3234363

3234163
3234163

645197 645297 645397 645497 645597 645697 645797 645897 645997 646097 646197 646297



ES123 ARPSI_0030_m

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Haria
NOMBRE: Punta del Palo

LONGITUD (Kms): 4,96

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA:

MEDIO AMBIENTE: NO
PATRIMONIO CULTURAL: SI
ACTIVIDAD ECONOMICA: SI




ES123 ARPSI_0031_m

1. LOCALIZACION

DEMARCACION: LANZAROTE
COMUNIDAD AUTONOMA: Canarias
ISLA: LANZAROTE

PROVINCIA: LAS PALMAS

TERMINO MUNICIPAL: Haria
NOMBRE: Caleta de Las Escamas
LONGITUD (Kms): 0,21

2. TIPO DE INUNDACIONES

ORIGEN: Marina
FUENTE: DIRECCION GENERAL DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTAY EL MAR

5. CATEGORIA Y TIPO DE CONSECUENCIAS ADVERSAS

SALUD HUMANA:

MEDIO AMBIENTE:
PATRIMONIO CULTURAL:
ACTIVIDAD ECONOMICA:
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